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Klimatstudier i Angesa sameby

1 Inledning
| den hér studien behandlas bakgrunden till dess tillkomst, syftet med samebyns deltagande i
studien, radande klimatforutsattningar for renskotsel i Angesa sameby.

1.1 Bakgrund

Sametinget har under 2016 arbetat fram en handlingsplan for klimatanpassning for samiska
naringar och samisk kultur pd uppdrag av regeringen. Regeringens mal ar att utveckla ett
langsiktigt hallbart och robust samhélle, som aktivt méter klimatforandringar genom att
minska sarbarheter och tillvarata mgjligheter.

Sametinget som myndighet har en viktig roll att initiera, stodja och folja upp klimatan-
passningsarbetet for rennaringen. Malet med handlingsplanen &r att 6ka kunskapen om hur
klimatforandringar paverkar samiska naringar och kultur samt att fa kunskap om méjliga
anpassningsatgarder och genomforandet av dessa.

Sametinget har identifierat tre 6vergripande atgardsomraden:

o Okad flexibilitet
e Kunskapsformedling
e Krisberedskap

En av atgarderna i Sametingets handlingsplan for klimatanpassning ar att varje sameby tar
fram en egen handlingsplan for klimatanpassning och en sarbarhetsanalys.

Angesé sameby &r en av samebyarna i Sverige som deltar i en pilotstudie med Sametinget, for
att ta fram en handlingsplan for klimatanpassning for samebyn.

1.2 Klimat och vader

Renskotarens vardag ar vaderstyrd d v s att man planerar sitt arbete efter radande arstid och
vaderforhallanden. Det ar en ynnest som &r fa forunnad att fortfarande i dagens samhélle fa
leva i ett samspel med naturen.



Denna handlingsplan handlar om klimat, véadrets historia, i ett mycket stérre perspektiv. Det
kan vara svart och abstrakt att skilja pa vader och klimat.

Idag pratar vi om klimatférandring, manniskans paverkan genom utslapp av véxthusgaser har
forandrat det normala klimatets variationer.

1.3 Syfte
Angeséa sameby vill med denna handlingsplan vara bittre férberedd pa de forandringar som
kommer att komma och skapa planer for hur en anpassning till dem skall ske.



2 Angesa sameby

Nedan féljer en presentation av Angesa sameby, dess lage, markernas forutsattningar for
renskotsel och hur klimatforandringar har paverkat och &n idag paverkar renbetet.

2.1 Presentation

Angesa sameby ar en koncessionssameby med tva koncessionsinnehavare. Antal medlemmar
i samebyn ar ca 100. Ca 20 personer ar behjalpliga i renskotselarbetet. Familjen Rokka som ar
samebyns koncessionsinnehavare har bedrivit renskétsel inom samebyns omrade sedan mitten
pa 1700-talet. 1928 lagstiftade staten om att det skulle bli koncessionssamebyar nedan
lappmarksgransen och Angesa sameby bildades. 6:e generationen renskétare av samma familj
bedriver idag renskétsel i detta omrade.

2.2 Markernas beskaffenhet och lage
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Angesé samebys areal utgor 2268 km?2. Hela samebyns omrade klassas som &retrunt marker

vilket innebdr att samtliga marker kan nyttjas aret runt till skillnad fran till exempel en

fjallsameby dar renarna bara far vara Gster/séder om odlingsgransen under vintern. Hogsta

renantal ar 1500 renar i vinterhjord och totalt under aret raknas 1700-1800 antal renar fore

slaktuttag varije ar.




Angesa sameby bedriver renskétsel inom inlandskommunerna Overkalix och Pajala.
Overkalix kommun ligger centralt i Norrbotten. Cirka halva samebyn ligger norr om
polcirkeln.

Omradet utgdrs i huvudsak av kuperad terrang med hojdskillnader, ofta 6ver 100 m mellan
berg och dalar, med insprangda myrar och manga sjoar. Det kuperade landskapet kan ge
skillnader i lokalklimatet. Regionen karaktariseras av moss- och risrika barrskogar. Enligt
vegetationskartan utgérs 105 km? av samebyns areal av lavmark. Det basta renbetet finns
langs vag E10 och utgors av ett 5 mil langt omrade som stracker sig fran Lansjarv till
Vippabacken. Historiskt sett ar vagar alltid byggda pa hedar och tar betesland i ansprak.

Over en fjardedel av samebyns areal utgérs av vatmark. | samebyns norra och sodra delar
finns riktigt stora vatmarkskomplex. Det ar vanligt med blottade héllar pa bergen. En del av
samebyns marker ligger under hégsta kustlinjen.

Berggrunden utgdrs till stor del av magra ganska svarvittrade bergarter, framst graniter och
sedimentbergarter. Naringsrika bergarter i form av amfiboliter (gronstenar), vilka gynnar
uppkomsten av en rikare flora, forekommer i fyra omraden; i 6stra och vastra delen av
Overkalix kommun i nord-sydliga strak. Strax vaster om Overkalix Tansjarv/Kalvjarv och i
norra delen av kommunen.

Jordarna utgdrs mest av normalblockig morédn men l&ngs dlvarna finns méktiga glacifluviala
sandavlagringar. Vegetationsperioden omfattar ca 150 dagar.

Samebyn stracker sig drygt 8 mil i nord-sydlig riktning och knappt 4 mil i 6st-vastlig riktning.
Angesé samebys yta ar mer att betrakta som rund om man jamfor med t ex en fjallsameby
som &r lang och smal och gar fran fjall till kust. Pa grund av samebyns utseende ar det ungefar
samma klimatforhallanden 6verallt inom samebyn. Det gor det svarare att finna alternativa
beten nar den béast anpassade betesmarken for arstiden ar last.

| dvrigt praglas landskapet av dlvdalarna och manga storre aar. Samtliga élvar ar oreglerade.
Speciellt kand ar Kalixalven som &r en av fyra svenska nationaldlvar. Angesan, Linadlven och
aven den mindre Bondlven med sitt annorlunda flode, att stromma 2 mil i syd-nordlig
riktning, mynnar ut i Orasjarv/Lansan. Alvarna anvands som naturliga barriarer i
renskotselarbetet och fungerar dven som sluss-system for att undvika att ta in samma renar vid
flera tillfallen t ex under kalvmarkning. De renar som redan hanterats far beta ifred vilket
resulterar i renar med béttre kondition till vintern. Langs &lvdalarna &r det mindre sné under
vintern vilket gor det lattare fore renarna att finna betet.

2.3 Renskotseln och dess forutsattningar

| Angesa sameby bedrivs traditionell renskétsel, barmarkstid till fots med vallhund. Vintertid
anvands snoskotrar. Renskotarna satter djurets basta i forsta hand i alla 1agen. Exempelvis &r
intentionen att bara hantera djuren en gang under kalvmarkningen. Istallet for att ta in stora
hjordar tar man in mindre flockar av ren som sedan halls separerade fran ohanterade renar.



Optimalt &r att marka ca 100-150 kalvar vid varje tillfalle. Det ger snabbare kalvmarkning,
lugnare tempo i hagen med farre felmarkta kalvar. Kalvarna ar piggare och féljer bra da de
hanteras kortare tid. De flesta kalvarna blir ocksa markta nar renarna hanteras pa detta sétt.

Renskotseln har forandrats avsevart bara under senaste generationen. Intranget av andra
exploatdrer har dkat otroligt mycket. Ytan och maten for renarna har krympt avsevért. T ex
har 70% av de basta renlavshedarna (lavtackning 6ver 50%) forsvunnit sedan 50-talet.
Samebyn maste &gna en valdigt mycket tid for att satta sig in i samrad med olika exploatorer.
Vi saknar tid, medel och framforallt kunskap for att kunna hantera detta.

2.3.1 Intrang
| Angesa sameby finns foljande intrang:

e Vig E10:an utan viltstangsel

e HOogt rovdjurstryck

e Skogsbruk

o Té&kter; moran sand/grus/berg/torv

e Planerad vindpark

o Jakthundar, renarnas betesro stors av 16shundsjakt.

e Utarrenderade jaktmarker (dalig kunskap om renskotsel, borde vara ett lagligt krav)

e Turistverksamhet

2.3.2 Rovdjursproblematik
Det ar mycket hogt rovdjurstryck inom Angesé sameby. Det gor att betesutnyttjandet blir
annu mer begransat nar betessituationen &r svar.

Vintern 2016/2017 inventerades 6 olika lodjurs foryngringar inom Angesa sameby. Varen
2017/2018 har vi sparat éver 10 bjornar i samebyn vid samma tidpunkt under kalvningen.
Senaste spillningsinventeringen visade att det fanns 5 olika individer av bjorn inom Angesas
marker. En bjorn skots i sjalvforsvar under dlgjakten 2017. Pa licensjakten 2016 skots 2 eller
3 bjornar. Vi har forekomst av jarv under vintern 2018. Vintern 2017 var det regelbunden
forekomst av jarv inom samebyn.

Forutom att rovdjuren dodar och skadar ren gor deras narvaro att djuren blir stressade och far
inte betesro. For renskotarna/dgarna skapar rovdjuren psykisk ohélsa nér de befinner sig i
renhjorden och 6kad arbetsbelastning genom att man maste vara ute hela tiden och bevaka att
renarna far vara ifred.



2.3.3 Klimatpaverkan

Vi ser en forandring i naturen till det positiva hallet nar det galler vissa miljéindikatorer till
exempel har forekomst av utter och skogshonsfaglar 6kat de senaste aren. Kanske ar det
omvarldens systematiska miljoarbete som har gett resultat. Renskoétarna upplever att bade
mark och hanglav vaxer betydligt battre nu jamfort for 10-15 ar tillbaka. Men skogsbrukets
skovling har medfort mycket mindre bete for renen och fortsatter paverka mojligheten till bete
aven framover dven hanglavsbestandet har minskat pga skogsuttag. Andra faktorer som ocksa
har blivit sémre &r att den tunga trafiken och persontrafiken har 6kat och hansynen till renar,
renskotselarbete och medtrafikanter har minskat.

Forutsattningarna for renskotseln i Angesé sameby péverkas av framst av tvd konsekvenser
som ett resultat av klimatforandringarna:

e Isbildning pa renlavhedarna

De senaste 4 aren har vaderomslag under forvintern skapat isskorpa pa heden och renlavsbetet
har blivit otillgangligt for renen. Sedan 2010 har det regnat efter jul under vintrarna, vid flera
tillfallen. De senaste 10 aren har samebyn fatt katastrofersattning for last bete 6 ganger.
Sametinget har bedomt betet vara last dessa vintrar:

2008, 2012, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018.



Ekonomin i samebyn &r valdigt anstrangd efter flera ar med Iast bete i samebyn pa grund av
klimatforandringarna.

Vintern 2017 utmérkte sig jamfor med andra ar de den gav en mycket svar betessituationen
for ren pa manga olika sétt.

| borjan av november var snétacket 1-2 dm i samebyn. Da kom det kraftigt regn den 3
november 2017. Regnet var sa intensivt att det rann fran traden och orsakade isbildning pa
marken. Under vintern fortsatte det snéa mycket och snétacket blev djupt och hart och det
bildades snomdgel mot markytan som ett resultat av det tata is/snotacket. Det var omojligt for
renen att nd markbetet men dven hanglavsbete var last pga av upplega hela vintern med
ishildning i tréden.

Vissa ar hade renarna anda haft mat i skogen om de kunnat nyttja hanglavsbetet om inte
skogsbruket huggit alla storre sammanhangande hanglavsmarker.

Vintrar med dalig betessituation ger ocksa samre kalvproduktion och renarnas 6verlevnad blir
samre och darigenom lagre avkastning for foretaget.

Aven kalvoverlevnaden paverkas om varen blir kallare med sent snéfall, stort snddjup som
ligger kvar pa marken nar kalvarna fods. Kalvarna kan fastna i snon, frysa ihjal och blir latt
byte for rovdjuren.

e Saltningen av vag E10

Angeséa samebys basta renlavshedar ligger ldngs vag E10. Renarna korsar denna vag nar de
soker efter renlavsbete och stannar upp pa vagbanan for att slicka i sig vagsalt. Detta medfor
att manga renar omkommer och skadas da de blir pakorda av passerande bilar.

Att hélla bort renarna fran vagen ger ett omfattande merarbete for renskotarna nar de skall
halla bort renarna fran vagen.

Under de senaste artiondena har vagarna i storre grad saltats for att forhindra bilolyckor vid
halka. Temperaturokning med nollgenomgangar under host och vinter skapar fler tillfallen
med halka jamfort med tidigare.

Angesé sameby anser darfor att saltning av vag E10 ar en konsekvens av miljoforandring for
samebyn och vi har svart att nyttja renlavshedarna langs vagen.

2.4 Vad ar bra betesforhallanden?

Vinter: Lite och torr snd. Inget tovader. Ingen isbildning pa marken. Jamn temperatur. Helst
inte kallare &h minus 20 grader.

Var: Lang tid med skare sa att renarna kan beta hanglav och komma undan rovdjuren. Bra
barighet i snon under varen. Snofria tradkronor sa att hanglav kan blasa ner fran hogre hojd.
Tidig sndsmaltning och mycket barflackar sa renen kan kalva pa barmark och fa gronbete
snabbare.



Sommar: Svalt vader sa att betesvaxterna ar mjuka med hogt energiinnehall under langre tid.
Lite mygg och insekter. Lagom mycket regn med jamna intervaller. Vind sa att insekterna
blaser bort.

Host: Regn i kombination med varme sa att svampen frodas. Snotacket kommer sent vilket
ger en langre betessésong och langre véxtsasong for lavarna.

2.4.1 Klimatets paverkan pa renbetet férr och nu

Erfarenheterna av forandringarna i klimatet nedan &r sammanfattade efter intervjuer med fem
aldre renskotare som beréttat om deras upplevelser av klimatfoérandringar under deras
levnadstid. Det vill sdja fran 1940-tal fram till idag. Inget av deras pastaende &r verifierat mot
bakgrundsdata i denna studie utan beskrivningarna nedan av arstidsférandringarna bestar av
renskotarnas egna upplevelser.

e Allmant sa ar det fler och snabbare forandringar i vadret oavsett arstid nu jamfort med
forr.

e Renskotarna upplever att det blaser hardare och mycket mer under barmarkstid. Vad
beror det pa? Forr kunde det blasa vissa dagar men inte lika ofta och blasten avtog till
kvallen. Nu blaser det dygnet runt var och varannan dag med kraftigare vindar.

Var

o Tidsperioden det var skarfore under varen var langre forr jamfort med idag. Och
skaren bar béttre.

Sommar

e Trettio ar tillbaka var det varmare somrar. Det kunde vara sd varmt och torrt att
myrarna sprack sommartid.

Host

e Det &r varmare och regnigare hostar nu. Nar det regnar kommer det stérre volymer av
nederbord. Idag &r ingen idé att borja med att samla sarv till slakt forrén precis innan
brunsten som startar ca 20-25 september. Det &r for varmt och renarna &r inte samlade
i storre flockar for det varmare klimatet gor att svampséasongen blir 1angre och renarna
sprider ut sig i sma grupper nar de betar av svampen.

e Marken och myrarna fros i mitten pa oktober och det var latt att fardas pa det harda
underlaget och blankisen (svart is) var sa pass tjock att man tordes ga pa den.

Vinter

Forr kom vintern i mitten pa oktober. Nu borjar den i manadsskiftet
oktober/november. Marken fryser inte under forvintern. Blidor och sné kommer om vart annat
fram till arsskiftet. Renlavshedarna blir lasta av isbildning. Nar det snoar sa ar upplevelsen att
det kommer stérre volymer av sno vid varije tillfalle &n forr om aren.



3 Samebyns vision och mal

Angesa samebys vision ar att renskotseln skall kunna fortga i framtiden genom att det finns en
hallbar livsmiljo for renen och att det finns tillgangligt bete for att renen skall kunna leva pa
naturbete aret om. Den samiska kulturen skall kunna leva vidare och samiska traditioner skall
kunna 6verforas till kommande generationer.

Rend&garna och naturen ska ha mojlighet att fornya sig och vidareutvecklas i en foranderlig
framtid.

Malet med denna handlingsplan ar att fa kunskap och insikter som kan hjalpa oss att vara mer
forberedda pa klimatférandringar, som paverkar var sameby, och skillnader i dessa fran ar till
ar. 1 denna handlingsplan vill vi samla nya och gamla kunskaper till en kunskapsbank.

Vi vill lara oss att nyttja vara betesmarker pa basta méjliga satt utifran de forutsattningar som
finns. Genom att jamfora resultat fran studien av dessa klimatscenarion med samebyns
beteslander kanske vi kan finna alternativa betesmarker, nér de for arstiden huvudsakliga
beteslanderna inte kan nyttjas. Kanske bedriver vi idag renskétsel utifran forutsattningar som
géllde tidigare men som har foérandrats idag.

Denna plan skall anvandas i samrad med myndigheter for att beskriva radande
klimatforhallande i samebyn och hur dessa paverkar renskétseln.

Nationellt &r det viktigt att naturbete for renen skyddas och dven aterskapas/restaureras,
eftersom arealen hela tiden krymper.



4 Uppdragets genomforande och resultat

Uppdraget har genomforts genom att studera klimatdatadata och klimatanalyser
tillhandahallen av SMHI for Angesa samebys omrade. Sammanstallningen av data beror
snotacke, nederbdrd, temperatur, vaxtsasong, nollgenomgangar, varmebdlja och vind.

4.1 Avgransning vid analys av klimatdata

Hur klimatet i Sverige utvecklas beror i hog grad av hur mycket fossila bréanslen som anvéands
I framtiden och som ett resultat av detta hur mycket mangden véxthusgaser 6kar i atmosféren.
Datat som analyserats i denna studie beskriver dagens och framtidens tdnkbara utveckling av

klimatet i Sverige baserat pa observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvagar,
medelhdga utslapp RCP4,5 och hoga utslapp RCP8,5.

RCP4,5

RCP8,5

koldioxidutslappen 6kar fram till 2040

— fortsatt hoga utslapp av koldioxid

Kraftfull klimatpolitik.
Lagre energiintensitet.

Omfattande skogsplanteringsprogram.

Lagre arealbehov for jordbruksproduktion,

bland annat till foljd av storre skdrdar och
forandrade konsumtionsmonster.

Befolkningsmangd: nagot under 9
miljarder.

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och
kulminerar omkring 2040.

Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens
vid ar 2100.

Metanutslappen okar kraftigt.

Jordens befolkning okar till 12 miljarder
vilket leder till 6kade ansprak pa betes-
och odlingsmark for jordbruksproduktion.

Teknikutvecklingen mot okad
energieffektivitet fortsatter, men langsamt.

Stort beroende av fossila branslen
Hog energiintensitet.
Ingen tillkommande klimatpolitik

For att studera en klimatforandring jamfors framtida medelvarden med medelvarden for en
historisk period. En period som definierar klimat ar vanligen 30 ar.

Vanligen anvands 1961-1990 som normalperiod fér meteorologiska beskrivningar vid
jamforelser mellan tidsperioder och 1963-1992 for hydrologiska studier.

1991-2013 &r en kompletterande referensperiod som anvands i denna studie for att

beskriva dagens klimat.

2021-2050 en 30-ars period som anvands for analyser av framtidsklimatet under

mitten av nuvarande sekel.
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- 2069-2098 en 30-ars period som anvands for analyser av framtidsklimatet 60 ar framat
i tiden.

Studien har avgransats till att studera klimatférandringar i Angesé sameby enligt RCP8,5. Vi
viljer att studera ett sa kallat “worst case scenario” och dr samebyn forberedd for en sa stor
klimatforandring sa ar vi aven rustade for en mindre forandring.

4.2 Insamling av klimatdata fran SMHI
Nedan foljer scenarion indelade i underrubriker.

4.2.1 Snotacke

Idag &r marken tackt av 1-2 dm snd i snitt ca 155 dagar per ar. Tabellen nedan visar
medelvérdet av varje ars totala antal dagar da snétacket ar mellan 1-2 dm inom de olika
tidsperioderna.

Tidsperiod 1991-2013 2021-2050 2068-2098
Dagar/ar med 145-163 120-148 72-110
snotacke 1-2 dm

Kartbilderna nedan visar antal dagar med snémangd 1-2 dm. Forsta kartbilden visar hur
manga dagar samebyns marker ar tackt av ett sndtacke 1-2 dm i nutid: ca 155 dagar i byns
centrala delar och déver 160 dagar i byns sydvastra och norra delar.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Dagar med
snotacke 1-
2dm

‘ =00
‘ 180 - 200

100 - 180

140 - 160

120 - 140

100 - 120

80 - 100

60 -80

40 -a0

Under mitten av seklet minskar antalet dagar med snétécke (1-2 dm) ca 20 dagar i alvdalarna
och med 7 dagar i samebyns nordligaste och sydvastra delar.
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2068-2098 ar antalet snotackta dagar ca 85 i alvdalarna och i omradets vastra delar 3 veckor
langre och i norra delen &nnu ett par dagar langre.

Om man jamfor det omradet som idag har flest dagar med snétacke 1-2 dm i samebyns norra
del sa kommer antalet dagar med ett snotacke (1-2 dm) minska med drygt 7,5 vecka till slutet
av seklet. Snoforhallandena i Angesa sameby i slutet av seklet ar jamforbara med de
forhallanden som finns i Ljusdals kommun idag.

4.2.2 Medelnederbord

Arsmedelnederbérd ar ett medelvérde av varje ars summerade dygnsnederbérd. Nar man
beskriver klimat ar det arsmedelnederbord tillsammans med arsmedeltemperatur som man
oftast anvéander.

Arsmedelnederbérden i Angesé sameby visar en forindring frén dagens ca 600 mm upp till
750 mm i slutet pa seklet.

Samebyns sydvastra horn utmérker sig, dar det kan komma upp emot 900 mm i slutet av
seklet.

Arsmedelnederbérd fordelat per &rstid (RCP8,5). Medelvirde av varje periods summerade
dygnsnederbord.

Tidsperiod 1991-2013 2021-2050 2068-2098
Vinter (mm) 106-154 116-166 142-203
December-februari

Var (mm) 100-128 109-140 133-166
Mars-maj

Sommar (mm) 179-217 197-240 220-268
Juni-augusti

Host (mm) 157-217 168-230 195-267
September-

november

Medelnederbord vinter
Vinter definieras har som perioden december-februari. Kartorna i de olika arstiderna nedan
visar medelvérdet av varje periods summerade dygnsnederbdrd.

1991-2013 ar medelnederborden under en vinter 100- 150 mm. Medelnederbdrden har dkat

4,5% sedan 1960-talet. 2021-2050 sker en 6kning till 110-160 mm och 2069-2098 en 6kning
till 140-200 mm.
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Mangden nederbdrd vintertid 6kar fran slutet av 1900-talet till slutet av 2000-talet med den
hogsta intensiteten i samebyns sydvastra del och minst i samebyns norra del. Skillnaden blir i

snitt 50 mm mer nederbord fran borjan av 2000-talet till slutet av samma sekel.

1991-2013

2021-2050

2068-2098

Nederbord
(mm)

280 - 310

250 - 280

220 - 250

190 - 220

160 - 190

130 - 160

100 - 130

= 100

Medelnederbord var

Var definieras har som perioden mars-maj. Kartorna visar medelvardet av varje periods

summerade dygnsnederbdrd.

Under varen kommer det idag ca 110 mm nederbord i samebyn. | mitten pa seklet okar
nederborden med ca 10 mm Gverlag i samebyn och med ca 25 mm i samebyns sydvéstra del.
Samebyn 6verlag far upp mot 165 mm i sydvast i slutet av seklet och 140-150 mm i 6vriga

delar av samebyn.

1991-2013

2021-2050

2068-2098

Nederbord
(mm)

280 - 310

250 - 280

220 - 250

190 - 220

160 - 190

130 - 160

100 - 130

< 100
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Medelnederbdrd sommar

Sommar definieras har som perioden juni-augusti. Kartorna visar medelvardet av varje
periods summerade dygnsnederbord.
Under sommaren faller det idag 180-190 mm regn i dlvdalarna i anslutning till Overkalix och
ca 30 mm mer i 6vriga delar av samebyn med en gradvis dkning fran ost till vast. I slutet pa
seklet upp till 270 mm i samebyns sydvastra del men i snitt 230-250 mm i évriga delar.

Under seklets mitt kommer det 205-210 mm regn i samebyns centrala delar och 220-240 mm
I samebyns norra och sydvastra delar.

1991-2013

2021-2050

2068-2098

Nederbord
(mm)

280 - 310

250 - 280

220 - 250

190 - 220

160 - 190

130 - 160

100 - 130

= 100
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Medelnederbord host

Host definieras har som perioden september-november. Kartorna visar medelvardet av varje
periods summerade dygnsnederbdrd.

Under hosten kommer det nu i snitt ca 180 mm i samebyn och lite mer nederbérd i samebyns
sydvastra delar 200-220 mm.

| samebyns centrala delar ser det ganska likartat ut under mitten av seklet. Omradet i sydvast
som har mer nederbérd i nutid expanderar i mitten av seklet upp emot de centrala delarna med
liten 6kning av nederbodrd i en mindre del i sydvést. | norra delen av samebyn ser det
fortfarande lika ut som i nutid. I slutet av seklet kommer det i snitt 230 mm i samebyn och
anda upp mot 250-260 mm i sydvast.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Nederbord
(mm)
280 - 310

250 - 280

220 - 250

190 - 220

160 - 190

130 - 160

100 - 130

= 100

Risk for éversvamning

Antal dagar med stora regnmangder som kan leda till éversvdmning, 6ver 10 mm, 6kar med
6-9 dagar fran tidsperioden 1991-2013 till slutet av seklet. Under tidsperioden 1991-2013 &r
det ca 13-16 dagar med nederbdrd 6ver 10 mm. Fler dagar i samebyns sydvéstra del, 19-22
dagar.

| mitten pa seklet sa kommer det att bli farre dagar med nederbérd 6ver 10 mm i samebyns
norra del, 10-13 dagar. I slutet av seklet kommer det stora regnmangder i 22-25 dagar i
samebyns sydvéstra del och 19-22 dagar i de andra delarna av samebyn.

Risk for skyfall
Risk for skyfall mats genom ett index Gver arets storsta dygnsnederbord. Resultaten
presenteras som medelvédrden 6ver angiven period.

Idag kommer mindre an 28 mm nederbdrd som mest vid ett och samma tillféalle i samebyns
sydostra del. Antalet mm okar stegvis i en solfjaderform fran samebyns sydostra del till 32
mm i samebyns sydvéstra del och 33-34 mm i samebyns norra del.
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I mitten av seklet minskar antalet mm i den 6vre delen av samebyn till under 28 mm. 1 slutet
pa seklet kommer det ca 31 mm i hela samebyn. | samebyns sydvastra hérn dar det kommer
34 mm och i ett strak nordvast dar det kommer bara 28 mm.

4.2.3 Temperatur

Medelvérdet for respektive period ar beraknat utifran dygnsmedeltemperatur i varje arstid

(RCP8,5).

Arstid Medeltemperatur (-) Medeltemperatur (-) Medeltemperatur (-)
1991-2013 2021-2050 2068-2098

Var 0 till 1 1till 3 3till 5

Sommar 13 till 15 14 till 16 17 till 19

Host 0till 2 2 till 4 4+till 6

Vinter -10 till -12 -10 -4 till -6

Medeltemperatur var

Medeltemperaturen under varen idag ar en knapp plusgrad i samebyn och under noll grader i
stora sammanhangande bergskomplex och i samebyns vastra del. | mitten pa seklet har den
okat till drygt 1 till 2 grader i norr och soder och nagot varmare langs alvdalarna. Under slutet
av 2000-talet 6kar temperaturen ytterligare till 3,5-5 grader. Det &r kallare i samebyns
sydvastra del och pa hdgre berg med anslutande myrmarker, ca 3,5 till 4 grader.

1991-2013

2021-2050

2068-2098 Medel

16



Medeltemperatur sommar

Sommartid &r det i snitt 13 till 14,5 grader varmt. Det &r lite svalare i norra delen av samebyn
och i samebyns sydvéstra delar, ca 1 grader kallare.

Temperaturen 6kar med knappt 2 grader till ar 2021-2050 och 4-5 grader till ar 2068-2098.
Under slutet av seklet ser man att det &r 1-1,5 grad svalare i samebyns norra och sydvéstra
delar samt i anslutning till stora bergskomplex.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Medel
temp. (°)
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Medeltemperatur host

Dygnsmedeltemperaturen idag &r mellan O till 2 grader i hela samebyn med en skillnad pa det
nést hogsta berget inom samebyn, Svartberget 416 m 6 h, dar & medeltemperaturen &r -0,06
grader. Temperaturen okar till mellan 2 -3,5 grader i mitten av seklet férutom i stora
bergskomplex dar temperaturen fortfarande &r mellan 1,5-2 grader. Under slutet av seklet &r
temperaturen over 4 till 6 grader. Den storsta temperaturékningen, 6ver 6 grader, sker i
samebyns centrala delar.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Medel
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Medeltemperatur vinter

Nu ar medeltemperatur under vintertid 6verlag under -11 grader i samebyn. Pa enstaka
stéllen, ofta i stora bergskomplex, blir det kallare an -12 grader.

2021-2050 ar medeltemperaturen kring — 10 grader och kring de stora bergskomplexen
Svartberget och Kattisberget gar temperaturen ner till under -10 grader.

I slutet av seklet har medeltemperaturen stigit med ytterligare 3-4 grader och ar omkring -5
grader. | de stora bergkomplexen ar temperaturen under — 6 grader.

Vinter visar storst forandring i arsmedeltemperatur. Temperaturen skulle kunna 6ka med upp
till 6 grader till seklets slut.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Medel
emp. (%)
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4.2.4 Nollgenomgangar

Det kanns oundvikligt att antalet nollgenomgangar kommer att 6ka host och vintertid i och med att

temperaturen och nederb6rd under vinter och host kommer att 6ka. Nollgenomgangar definieras som

antalet dygn da dygnets hogsta temperatur tva meter 6ver marken varit 0 grader under samma dygn

som dygnets lagsta temperatur varit under 0 grader. Begreppet nollgenomgangar ar ett matt pa antalet
dygn med denna temperaturvéaxling. Nar temperaturen ofta véxlar omkring noll grader far det
konsekvenser for bland annat vintervaghallning och for renarnas majlighet att kunna grava efter bete.

SMHI har raknat fram ett genomsnittligt antal nollgenomgangar for drygt 250 vaderstationer i landet
under perioden 1961-2016 (RCP8,5), se figur nedan. Antalet nollgenomgangar har fran perioden
1960/1961-1989/1990 till 1990/1991-2016/2017 6kat pa de allra flesta stationerna i Norrland.

Mellan dren 1961-2016 hade Angeséa sameby i genomsnitt 80-100 stycken nollgenomgangar per ar.

Medelvardet for hosten (september, oktober och november) visar att antal nollgenomgangar var 30
stycken i Angesa sameby. Under vintern (december, januari och februari) lag medelvardet for
perioden 1960/1961-2016/2017 mellan 10-20 stycken i Angesa sameby.

Medelvarde under hosten for antalet
nollgenomgangar under 1961-2016

Medelvarde under vintern for antalet
nollgenomgangar under 1961-2016
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Nollgenomgangarna ser generellt ut att minska i landet till kommande sekelskifte, utom i mellersta
och norra Sverige dar de kan komma att 6ka. | norra Sverige ar det idag kallt och fa vinterdagar har
nollgenomgangar. | takt med att temperaturen 6kar s narmar sig vintertemperaturerna noll, och fler
dagar med nollgenomgangar blir darmed mdjliga. | sodra Sverige ar vintertemperaturerna redan idag
nara noll; ett varmare klimat betyder farre dagar med minusgrader och darmed farre dagar med
nollgenomgangar. | Angesa sameby verkar nollgenomgéngarna minska med 10-20 dagar under hdsten
och 6ka med 10-20 dagar under vintern till kommande sekelskifte, 2071-2100.

Berdknad forandring av héstens antal
dagar med nollgenomgangar (dagar)
for perioden 2071-2100 jamfort med

Berdknad forandring av vinterns antal
dagar med nollgenomgangar (dagar)
for perioden 2071-2100 jamfort med

1971-2000 (RCP8,5) 1971-2000 (RCP8,5)

Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 DJF

Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000 SON

-50 -40 -30 -20 10 0 10 20 30 40

50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

T2nZeroCross (dagar) T2nZeroCross (dagar)
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4.2.5 Vaxtsdsong

Langden pa vegetationsperioden &r definierad som skillnaden mellan vaxtsasongen
sluttidpunkt och starttidpunkt. Starttidpunkt &r forsta dagen pa aret i en sammanhéangande
fyradagarsperiod da dygnsmedeltemperaturen dverstiger 5°C. Sluttidpunkt ar sista dagen i
arets sista fyradagarsperiod med dygnsmedeltemperatur éver 5°C. Indexet baseras enbart pa
temperatur och tar inte hansyn till solinstralning.

| slutet pa forra seklet var véaxtsasongen 130-150 dagar. Idag borjar vegetationsperiodens start
i borjan pa maj och véxtsasongen pagar i ca 140-160 dagar.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Vaxtsasong

220 - 230

210 - 220
200 - 210
190 - 200
130 - 190
170 - 180
160 - 170
150 - 160

140 - 150

‘“40

136-158 dagar 148-170 dagar 174-196 dagar Antal dar

| mitten av seklet startar vaxtsasongen nastan en vecka tidigare och pagar nastan 3 veckor
langre, 150-170 dagar. Under aren 2068-2098 startar vegetationsperioden 2 veckor tidigare
an idag och kommer vi att ha nastan 200 dagar da véxtligheten frodas i dlvdalarna. En
vaxtsasong med 180-190 dagar har man i S6derhamn i bérjan pa 2000-talet. 1 Angesd sameby
kommer var véxtlighet att frodas som i Séderhamn i slutet pa seklet.

Vaxtsasongens start
Idag borjar véxtsasongen dag 124-132 dvs forsta eller andra veckan i maj. | slutet av forra
seklet borjade véxtsasongen dag 127-136.

| mitten av seklet borjar den dag 119-126. Sista veckan i april eller forsta veckan i maj. En
vecka snabbare. | slutet pa seklet startar den ytterligare en vecka tidigare redan vid 20 april,
dag 108-116.
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4.2.6 Viarmebdélja

Vérmebolja &r vanligen ett begrepp for en langre period med héga dagstemperaturer. Har
definieras varmebdlja som arets langsta sammanhéngande period med dygnsmedeltemperatur
Over 20°C.

1991-2013 2021-2050 2068-2098 Varmebolja
antal dagar|

Idag har Angesa sameby ca 1,5- 3 dagar av varmebolja per sommar. | mitten av seklet har vi
ca 2,5-5 dagar av varmebdlja, som i Roslagen idag. | slutet av seklet spas vi fa kring 10 dagar
av vérmebolja.
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4.2.7 Vind

Det dr renskétarnas uppfattning att det blaser mer under hela barmarkssasongen jamfért med
bara nagra ar tidigare. Blasten avtar inte alltid till kvéallen/natten som tidigare utan haller i sig
under hela dygnet. Nar renar skall samlas ihop till kalvmarkning, slakt och rakning lyssnar
man efter de renar som blivit forsedda med renskéllor. Om det blaser hela tiden ar det mycket
svarare att hora dem och darigenom lokalisera renarna speciellt under barmarkssasongen nar
det inte finns sparsnd. Utan GPS-sandare pa renarna kan det vara svart att hitta igen renarna
om man inte hor renskallorna.

For att undersoka om denna iakttagelse stamde har vindhastigheter fran en
vindmatningsstation i Paharova analyserats. Paharova ligger inom samebyns sommarmarker
uppe pa ett berg. Renarna befinner sig i detta omrade i juli manad.

Pa SMHI:s hemsida ar det mojligt att ladda hem meteorologiska observationer som underlag for
prognoser och klimatstudier. Observationer for vindhastighet hamtades hem fran Paharova
vaderstation fran 19951201 till 20181001. Vindhastigheten &r registrerad med 10 minuters intervall
under dygnets alla timmar under den angivna perioden.

Figuren nedan skapades for att illustrera medelvindhastighet och maximalt uppmaétta hastighet under
olika ar for en bestamd tidsperiod.
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Vindhastighet (m/s)

2 /\‘\'w
1995 2000 2005 2010 2015

Medelvinden har legat ganska konstant kring 2 m/s under aren 1996-2017. Anledningen till att
medelhastigheten ser ut att vara lagre 1995 ar att det &r mycket farre observationer insamlade under
det aret eftersom stationen sattes i drift fort forsta december. Under 2018 ser det ocksa ut som att
medelvinden &r ndgot lagre men det saknas observationer for tre manader av detta ar.

Nar det géller den maximalt uppmatta hastigheten uppmiétt per timme per ar sa har den kraftigaste
vinden varierat mellan 7-12 m/s/ar men i snitt ca 9 m/s/ar.

Under ar 2016-2017 har maxhastigheten varit hogre ca 11-12 m/s/ar. Men denna skillnad gar inte att
relatera till rensk6tarnas upplevelse om att det blaser mer under natterna sommartid utan talar bara om
att den hogst uppmatta vindhastigheten per ar &r hdgre under 2016 och 2017.
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5 Diskussion/analys

Aven om Angesa samebys marker dr ganska sma och klimatet férvantades vara det samma
inom hela omradet sa ser man anda en skillnad bade i temperatur, nederbérd och
véxtsasongens langd framforallt i omradets sydvéstra del men dven i den norra delen.

| vastra delen av samebyn har renskétarna alltid hdvdat att det & mer sn6 an i 6vriga delar av
samebyn vintertid. Detta bekraftas vid analys av snétacke och medelnederbord pa vintern. Sa
kommer det dven att vara fortsattningsvis. Fran Lansjarv och norrut kommer det att komma
mindre sno i mitten av seklet.

| de stora bergen mellan Angesé och Kalix alv upplever renskétarna att det funnits mer sno dn
i sjdlva alvdalen. Det verkar snarare vara ett resultat av att det ar kallare pa bergstopparna.
Bergen i detta omrade ar ganska hdga och stora till ytan vilket kanske paverkar nederbdrden.

Analysen av klimatscenarion har inte visat mojligheter att nyttja alternativa marker som man
inte redan gor idag. De omradena dar man kan se att klimatet skiljer sig fran resten av
samebyn &r relativt sma och nyttjas redan under barmarkstiden. Den begransande faktorn for
renskotseln i Angesa sameby &r tillgangen pa renlav och hanglav under vintern. Det finns det i
mycket liten méngd i norra och sydvastra delen av samebyn.

5.1 Snotacke.

Inom samebyn kommer det att vara barmark en langre tid av aret framover. Klimatet skiljer
sig inom samebyns omrade vilket resulterar i att marken &r snotackt upp till 2 veckor langre i
samebyns norra och sydvastra del som utgér var- och sommarbetesland. Idag &r marken
snotackt minst en vecka langre dar jamfort med 6vriga delar av samebyn. | slutet av seklet
kommer marken att vara sndfri 7,5 vecka langre inom samma omrade. Det ger en langre
betessésong for renarna.

5.2 Medelnederbord

Arsmedelnederborden i samebyn dkar med 150-300 mm. Medelnederbérden okar under alla
arstider fran idag fram till slutet av seklet. Stora nederbérdsmangder kan leda till
dversvamningar och mycket sno under kort tid. Mycket sno pa kort tid gor det svart for renen
att beta och fardas i skogen.

| samebyns sydvastra del kommer det mer nederb6rd under vinter och host jamfort med
évriga delar av samebyn. Fran mitten av seklet kommer det att komma mer nederbord an i
évriga delar av samebyn dven under var och vinter.

Medelnederbdrd vinter

For att kunna analysera forandringar férenklar vi 1 mm nederbord till det samma som 1 cm
sno under vintern vilket inte ar helt korrekt da snomangden beror av kristallstrukturen hos
snon. Nyfallen sn6 ar pudrig och blir mer kompakt efter ett tag.
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Den storsta 6kningen av nederbdrd sker pa vintern med upp till 60 mm mer i slutet pa seklet
jamfor med nu. Om denna mangd nederbord ar 60 cm sno sa ar det inte alls bra for renarnas
mojligheter till att grava efter bete. Okad snémangd och fuktigare sno under vinter gor det
tungt for renarna att grava. Renen slutar i princip att grava vid snodjup 6ver 1 m. Da borjar
renarna vandra och soka alternativa beten och da tappar de fort kondition.

Eftersom dagarna med snétécke 1-2 dm minskar samtidigt som det kommer mer nederbérd
under vintern gor en 6kande medeltemperatur att nederborden oftare kommer som regn
istallet for snd. Det kan skapa isbark mot marken som renarna inte kan grdva igenom for att
na renlaven. Vid ett djupare snétacke kan det skapas ett hart mellanskikt i snén som gor att
renarna inte heller graver. Da blir markbetet Iast.

Medelnederbord var

Under varen kommer det 30-35 mm mer nederbord i slutet pa seklet jamfort med nu.
Beroende nar under varen den kommer och i vilken form, regn eller sn6 paverkar det renarna
pa olika satt. Snabba vaderomslag med regn och sedan kyla under kalvningstid paverkar
kalvoverlevnaden. Kalven kan bli bl6t, sjuk, frysa ihjal eller fastna i djup sné som inte bar och
bli uppéten av rovdjur.

Medelnederbérd sommar

Under sommaren kommer det mindre nederb6rd i dlvdalarna kring Overkalix detta omrade
kommer att foérsvinna i framtiden och det kommer att komma ungefar lika mycket nederbérd
som i de norra delarna. Aven om nederborden dkar med tiden s& blir mangden nederbérd
formodligen inte sé stor att den kommer det att paverka marklavens tillvaxt negativt.

Under en sommar med lang period utan nederbord och skyfall nar nederbérden val kommer
gor att hagar och beteshagar maste anpassas. Kalvmarkningshagarna maste spolas med vatten
for att forhindra att det dammar och renarna far variga 6gon nar det jordiga underlaget i hagen
ar for torrt. Nar underlaget ar for blott bildas det istéllet lera och renarna, framst kalvarna kan
halka och skada sig eller till och med fastna i lera.

Beteshagarna maste vara mycket storre an idag for att kunna ger béttre bete, vattentillgang
och mojlighet till skugga for renarna i varmen under dagen.

Samma renar maste kanske hanteras vid flera tillfallen under en sommar da vattendragen som
anvands som barridrer ar for torra och inte separerar renarna rumsligt som tidigare. Detta ar
negativt for renens och framst kalvens kondition och tillvéxt.

Medelnederbord host
Kommer det mycket nederbdrd under hosten sa att marken blir mattad kommer det att ligga
kvar vatten pa hedarna och nar kylan kommer kan renarna fa svart att beta av laven.

Risk for skyfall

Enligt Norrbottens lans analys av framtidsklimatet forvantas den maximala dygnsnederbdrden
som visar risk for skyfall 6ka med 25 % enligt RCP8.5 till slutet av seklet. Idag kommer det
omkring 30 mm nederbord i snitt per nederbordstillfalle men mangden kan variera mycket
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fran ett ar till ett annat. Under ett regntillfalle under aret kan det komma mycket storre
regnmangder an 30 mm. Nar renarna tas in i hagar i framtiden kan vi forvénta oss att det kan
bli mer lerigt underlag for renen att springa i/pa.

5.3 Temperatur

Medeltemperatur under arets olika arstider
| Angesd sameby kommer vi enligt RCP8.5 att ha samma temperatur som rader i trakten av
Sundvall idag i mitten pa seklet och skanetemperaturer sommartid i slutet pa seklet. Ovriga
arstider som i Gavle idag i slutet pa seklet.

Andelen renbetesvaxter kan komma att minska i forhallande till vaxter som &ar gynnade av
kvéve, koldioxid och bruten vintervila. Mossor gynnas av klimatférandringarna och kan
konkurrera ut lavarna da de ar battre pa att hantera stora volymer nederbord.

En lav &r en kombination av en svamp och en alg eller cyanobakterie. Laven producerar
socker at svampen men det kraver att laven maste torka ut. Ar laven standigt valdigt blot
bildas inget socker och symbiosen mellan svampen och algen forstors vilket leder till att laven
dor.

Lavar borde gynnas av 6kad temperatur, nederbérd och langre vegetationsperiod. Men genom
att tradtillvaxten okar, sa minskar ljusinslapp till laven pa marken genom att tradkronorna tar
storre plats.

Forandrad barkstruktur pa traden pga av 6kad tradtillvaxt kan gora att lavar som vaxer pa bark
inte kan fasta lika latt och darigenom minskar i antal. Detta kanske framst galler bladlavar.
Tagellavar &r de vanligaste hanglavarna. Renen foredrar dem jamfort med de andra
hénglavarna som renen betar, manlavar och garnlavar. Tagellavarna missgynnas mest av ett
varmare blétare klimat. Tagellaven innehaller lite vatten och trivs i kallt klimat med mycket
sno och den tar upp mycket vatten fran utsidan. De tal inte att vara blota under langre perioder
da bryts de ned och gar av. Parasitsvampar och nedbrytande svampar gynnas av 6kande
temperatur och nederbord vilket gor att lavar kan bli angripna i storre utstrackning i
framtiden.

Det blir en risk for spridning av nya typer av véaxter och insekter som trivs i varmare och
fuktigare klimat som kan vara negativt for renen t ex fastingen och algflugan. Med dem kan
det komma nya sjukdomar, t ex fastingburna sjukdomar.

Insektsplagan forvantas oka genom att insekterna klacks tidigare under forsommaren av
varmen. Mer nederbord skapar ocksa fler platser for mygg och knott att lagga agg. Det blir
varmare aven pa natten och kanske kommer insekterna att vara mer aktiva under natten och
ge renarna &nnu mindre betesro.

Medeltemperatur var

Medeltemperaturen under varen verkar lagre i de omraden dar snétacket varit tjockare under
vintern och pa de hdogsta bergen dar det tar langre tid innan snon tinar pa varen.
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Om tiden med snotackt mark minskar och det blir varmare sa blir betessasongen langre bade
pa varen och pa hosten. Nar barmark kommer tidigare i omradet forsvaras maojligheten att
flytta med ren pa skare pa varen. Flyttning langs vattendrag forsvaras ocksa.

Om man &r tvungen att stodutfodra pga av nodar kan kalven fodas tidigare da
fosterutvecklingen gar fortare nar vajan ar i god kondition. Da &r det bra om det tidigt bildas
barflackar sa att renarna kan foda kalven pa torr mark och samtidigt kunna beta. Ytterligare
bete far renen om kallkallorna tinar tidigt. VVarfloden kommer generellt tidigare vilken innebar
att isarna smalter tidigare pa varen.

Arstidsmedeltemperaturen under varen i Angesé sameby blir som i Gavle i slutet pa seklet.

Medeltemperatur sommar

| slutet av seklet kommer Angesa sameby att ha samma arstidsmedeltemperatur under
sommaren sommar som Skane har idag.

Att medeltemperaturen okar sommartid & mest negativt for renen. Varmen paverkar renen
och dess foda negativt. Renen ar en cirkumpolar djurart som ar anpassa att leva i
polarregionerna och &r inte anpassad for att tala varme sarskilt bra. I slutet pa seklet ar det
néstan 20 grader i medeltemperatur i samebyn. Positivt &r att en stor del av renhjorden
sommartid befinner sig i de omradena av samebyn med lagre temperatur.

Okad varme skapar problem nar renarna ar inhangande for kalvmarkning. Kalven orkar inte
folja sin mamma lika lange om det ar varmare vilket gor det svarare att finna dgaren. Renarna
blir lattare uttorkade av varmen under tiden de hanteras nar det blir varmare &ven pa natten da
kalvmarkning i huvudsak sker.

Om varmen kommer tidigare och vegetationssasongen blir langre far renen langre tid av
sommarbete och hinner fylla pa vinterreserverna mer vilket ar positivt for renens dverlevnad.
Fler dagar med varmebdlja kan dock ge samre beteskvalitet med fibriga betesvaxter vilket
istallet &r negativt for renens fettinlagring infor vintern.

De aldre generationen renskotares upplevelse om att somrarna var varmare forr kan inte
bekraftas av historiskt data. Data visar att enstaka somrar kan ha varit varmare, men i
medeltemperatur & sommaren nastan 2 grader varmare nu an pa 60-talet.

Medeltemperatur host

Att medeltemperaturen under hosten okar kan forsvara samling av renar infor sarvslakt vilket
gor att sarvslakten kan forsvinna pa sikt. Regnigare hostar gor myrarna blétare att fardas pa
det blir mer energikravande for renarna men det leder aven till att renarna far langre
betessésong.

Under den senare delen av hdsten kan varmen goéra att snon kommer senare, dven ge risk for
haftiga vaderomslag och att antalet nollgenomgangar dkar. Detta medfor ocksa att vattendrag
fryser senare och isarna blir svaga med dalig barighet. Att isarna inte fryser lika tidigt som de
gjorde forr gor att vattendragen kan anvandas som barriarer langre tid pa hosten/forvintern om
vattendragen inte ar for torra sa renarna latt gar over.
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Langre barmarkssasong gor att renarna kommer att vandra till vinterbetesmarker innan snén
kommit. Det medf6r dkat betestryck och att hedarna néts mer intensivt av tramp da det
skyddande snotacket saknas.

Det &r mycket troligt ar att aven saltning av vagar i omradet dkar for att minska bilolyckor vid
blixthalka och lockar renarna att komma att slicka pa saltet pa vagarna. N&r det blir varmare
och perioden innan snon lagger sig blir langre och 6kar sannolikheten for ishildning pa
kdrbanan.

Detta medfor en begréansad mojlighet att nyttja bete for att forhindra att allt for mycket ren
skadas/forolyckas. For att halla renarna fran att slicka vagsalt maste man ibland utfodra ren
for att halla dem fran vagarna.

Arstidsmedeltemperatur under hosten blir som i Gavle i slutet pa seklet.

Medeltemperatur vinter

Att temperaturen kommer att fortsétta 6ka under vintern paverkar renarna och betet negativt
da det ar storre sannolikhet att det kommer regn istéllet for sno och chansen att betet blir last
Okar.

Arstidsmedeltemperatur under vintern blir som i Dalarna idag i slutet pa seklet.

5.4 Vaxtsasong

Att vixtsasongen kommer att borja tidigare och paga en langre del av aret framéver maste ge
en positiv effekt for renens tillvaxt, kondition och méjlighet att verleva vintern.

5.5 Nollgenomgangar

| och med att nollgenomgangarna blir fler vintertid 6kar sannolikheten for att markbetet blir Iast oftare
framover. Regn och darefter kommande kyla har skapat last bete flera ar i rad under 2010-talet i
Angesa sameby.

Att det blir farre nollgenomgangar under hosten i framtiden medfor att saltning av vag E10
troligen sker i mindre grad under den arstiden. Men i framtiden forutspas ocksa att det blir fler
nollgenomgangar vintertid. Okningen av nollgenomgangar vintertid motsvarar minskningen
av nollgenomgangar under hosten. Sa klimatforandringen gor formodligen bara sa att vag E10
saltas mer under vintern i framtiden och mindre under hosten. Men antalet trafikolyckor dér
renar skadas och forolyckas pga av att det slickar salt pa vagen kommer nog inte att minska
om inte ett viltstdngsel uppférs langs vagen.

5.6 Varmebolja

Vid varmebdlja ar insekterna igang hela dygnet annars far renen vila fran dem nér det ar
svalare pa natten. Detta leder till mer stress for renen och mindre betesro och samre tillvéxt
och majlighet att bygga energireserver infor den langa vintern.
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5.7 Vind

Vid analys av vindens medelhastighet under en 20 ars period sdg man ingen storre skillnad i
medelvind utan den var ca 2 m/s/ar. Detta resultat visar att renskotarnas uppfattning om att det
blaser mer nu under barmarkstid och framférallt pa natten inte stimmer.

6 Slutsats

| Angesd sameby kommer vi enligt RCP8.5 att ha samma temperaturer som rader i
Sundsvallstrakten idag i mitten pa seklet och skaneklimat sommartid i slutet pa seklet.

Det &r svart att hitta en direkt klimatanpassning till renskotseln i Angesa sameby pa grund av
att betesmarkerna nyttjas av andra 4n bara renskétseln. Aven andra kumulativa effekter som
rovdjurstryck mm paverkar markanvandningen. En indirekt anpassning ar att samebyn maste
fa storre majlighet att paverka hur betesmarkerna nyttjas t ex genom samrad med skogsbruket.

Arealen renbete har minskat avsevart pa grund av andra markanvandare som skogsbruket. |
Angesé sameby skulle det vara av stort varde att fa forstérda renlavsmarker restaurerade,
framforallt de marker som ar i kuperad terrang eftersom de platta renlavshedarna ar kénsligast
for att bli lasta av ishildning. Restaurera bete mycket viktigt for koncessionsamebyar da vi
inte har mojlighet till reservbete pa andra marker an de som ar gransbestamda till oss da storre
arealer av marker ger 6kad flexibilitet.

Att markbetet for renen blir last &r den storsta negativa effekten orsakad av
klimatférandringarna i Angesa sameby. Om det blir ar annu mer vanligt att nederbérden
vintertid kommer som regn istéllet for sno i framtiden sa ar det verkligen inte bra for
renskotselns dverlevnad.

Nar antalet nollgenomgangar 6kar vintertid sa kommer storre bilvagar som vag E10 att saltas i
storre omfattning for att minska olycksrisken. En viktig anpassning till den lokala
infrastrukturen i Angesa sameby ar uppforande av viltstangsel langs hela strackan av vig E10
som klyver samebyn i tva delar. Vid moéten med Trafikverket verkar detta vara ca 10 ar bort
vilket ar oacceptabelt. Andra vagstrackor ar hogre prioriterade for atgarder av Trafikverket.
De végstrackorna som prioriteras har orsakat dodsfall for manniskan.

Angesa sameby upplever att kalvantalet minskar efter kalvmarkning fram till
hostslakt/vinterrakning. Vad ar anledningen till detta? Kan det bero pa 6gonsjukdom? Vi har
sett att kalvar kan ha rinniga/variga 6gon under kalvméarkning. Ar det orsakat av
dammbildning i hagarna nér renarna trampar upp underlaget under kalvmarkning? Eller &r det
orsakat av myggornas stick eller ar det en sjukdom som smittar fran vajan?

For att forsoka se nar forlusten sker ska samebyn rakna tidigare méarkta/raknade kalvar igen pa
hdst och vinter.

Renen med variga 6gon behandlas med égonsalva och nagra skall topsas for att fa prov som
skall skickas in for analys till SVA. Djuren som har behandlats skall markas pa ett avvikande
sétt for att en uppfoljning skall kunna utforas.
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Samebyn planerar inkop av flyttbara mobila anldggningar som &r latta och anpassade for ren
som mojliggor att vi kan nyttja markerna mer effektivt. De mobila anldggningarna mojliggor
nyttjande av alternativa betesland som av olika anledningar &r svarare att nyttja idag och
saknar stationdra anldggningar. Det kan vara mindre betesland som inte har bete for en stérre
méangd renar under en langre tid och darfor inte nyttjas i samma utstrackning.

Mobila hagn kan ocksa anvéndas istallet for stationdra hagn nar torka sommartid skapar
damm i hagar som anvénds kontinuerligt.

Inkdp av mobila silon for att och kunna flytta ren genom marker dar rastbete saknas om
flyttvagar som nyttjas under normala férhallanden blir obrukbara pga av klimatférandringar.
Vid nodar kan mobila silon mojliggora utfodring av ren genom 16sdrift med mindre
arbetsinsats.

Framtida analyser
| framtiden skulle det vara intressant att jamfora erfarenheter fran intervjuer med renskotare
angaende klimatet i samebyn forr med SMHI-data fran den tiden.

Klimatrelaterade parametrar som paverkar renskotseln i stor grad ar snodjup och
vindférhallanden. Det vore av stort virde att studera den typen av data i Angesa sameby.

Anpassning till klimatforandring pa nationell niva
Det behovs mer forskning pa ren, renbete och rensjukdomar for att kunna férbereda
renskotseln pa kommande miljoférandringar.

Bade mark- och tradlavar kommer att paverkas av klimatférandringarna det &r osakert om det
blir pa ett positivt eller negativt satt. Det kravs mer forskning om renlavens och hanglavens
paverkan av ett varmare och blétare klimat sa att rennaringen kan vara battre forberedd pa
forandringarna. SLU i Umea har idéer om hur ett sddant forskningsprojekt kan laggas upp.

Klimatforandringar skapar last renbete och utfodring blir allt vanligare. Detta medfor 6kad

risk for spridning av rensjukdomar. Det finns behov av en veterinér i Sverige som &ar
specialiserad pa ren.
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7 Slutord

Angesa sameby vill tacka Sametinget for méjligheten att fa delta i denna pilotstudie. Vill dven
framfora ett stort tack till Sametingets Anne Walkeapaa,, Elin Sjokvist SMHI och Micael
Bredefeldt Lansstyrelsen i Norrbotten for all hjalp med fakta, tips och korrekturlasning.
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Konsekvens Atgird Ansvarig Tidsplan
Dammiga hagar barmarkstid Spolning och saltning av hagar Samebyn Start sommaren 2018
Leriga hagar barmarkstid Fylla med annat material Samebyn Vid behov
Variga 6gon hos kalvar Provtagning for analys hos SVA Samebyn Hosten 2018
Lite skugga och vatten i beteshagar Utbyggnad av hagarna for att fa in mer skog och vatten Samebyn 5ar

Mindre vatten i vattendragen sommar | Uppforande av sparrstangsel som barriarer Samebyn 5ar

Daliga isar var Flytt av ren med lastbil Samebyn 2018

Daliga isar var Nya flyttvagar skapas Samebyn 5-10 ar
Minskad areal renbete Samradsplikt med skogsbruket for Koncessions samebyar FSC 2ar
Minskad areal renbete Aterskapa betesmarker forstérda av skogsbruket Skogsbruket | 5 ar
Minskad areal bete Inkdp mobila anlaggningar Samebyn 2ar

Svaga isar Inkdp mobila silon Samebyn 10 ar

Last bete Inkép mobila silon for stédutfodring Samebyn 10 ar
Saltning av vagar Uppfoérande av viltstangsel Trafikverket | 10 ar




