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Sammanfattning

Renbruksplan ar en fullskal estudie som genomforts under tre ar, 2000-2002. | nstrumentet
Renbruksplan &r avsett att bli ett anvandarvanligt digitalt verktyg for i férsta hand samebyar
och enskilda renéagare pa samma sitt som skogsbruksplanen &r ett verktyg for enskilde
skogsagare. Den skall utformas sa att sameby/renskotare skall kunna nyttja den oavsett
geografisk hemvist inom renskotselomradet. Renbruksplan ar avsedd att bli ett dynamiskt
verktyg som ocksa kan hantera férandringar av olika slag.

Renbruksplan &r ett slutanvandarbestallt projekt dar néra samarbete agt rum mellan tva
samebyar, Vilhelmina Norra och Mala samebyar, myndigheter i form av Skogsvardsstyrelsen
V asterbotten (SV'S) respektive Lansstyrelsen i Vasterbottens |an samt forskningsvarlden
representerad av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) och Norsk Institutt for naturforskning
(NINA).

Projektet har tillampat ett anvandarstyrt arbetssétt, dar resultatet i stor utstrackning varit
beroende av samebyarnas egna insatser. Syftet med projektet har varit att genom kartlaggning,
vegetationsklassning samt faltinventering
o foOrbéttra underlaget for operativ renskétsel (genom att Renbruksplan innehdller
information om beteskvalitet, tillganglighet, andra markanvandares markanvandning
m.m.)
o forbéttra underlaget for samradsdiskussioner med andra markanvandare, framst
skogsbruket).
Malséttningen har varit att ny tillford information skall kunna kombineras med andra
befintliga informationskéllor och databaser.

| Renbruksplan har samebyarnas hela markinnehav kartlagts med utgangspunkt fran
samebyarnas egen lokala kunskap. Projektet omfattar tre parallella processer:

1. Beteslandsindelning: Indelning och beskrivning av operativa renskotselytor baserad pa
|okalké&nnedom och fjarranal ysteknik.

2. Renbetestaxering: Bedomning av renbetet inom respektive sameby byggt pa stick-
provsinventering med efterfoljande renbetestypsklassificering baserad pé fjarranalysteknik
och databasen Ren 2000.

3. Omvérldsfaktorer: Redovisning av annan (konkurrerande) markanvandningen inom
renskotsel omradet samt rovdjursforekomst, klimatforhallanden mm.

Ett GIS for Renbruksplan har utvecklats, dar all framtagen data samlas.

For renbetestypsindelningen har SLU 6versatt satellitbildens spektralainformation till flera
skikt som beskriver skogs- och vegetationstyper utifran information fran Riksskogstaxe-
ringens (RT) befintliga provytor inom berérda omraden. Informationen har anvants for
indelning i renbetestypsklasser. En prelimindr indelning i renbetestyper i kombination med
vegetationsklassificeringen i Ren 2000 styrde utlégget av provytor for samebyarnas objektiva
taxering.

Under & 2000 utarbetades grundl aggande metoder och begrepp for att skapa Renbruksplan.
Olika bearbetningar av satellitscener utférdes som utgjorde underlag for bade beteslands-
indelning och renbetestaxering. Faltarbetet koncentrerades pa att utforma metodik for
beskrivning och inventering av renbetestyper.



Under & 2001 &gde en fordjupning rum inom de olika amnesblocken, foretradesvisi form av
kartering och inventering av betesland. Med satellitbild som bildbakgrund digitaliserade
samebyarna sjéva sina betesland utifran en indelning i fem olika klasser, déar nyckelomraden
utgor den mest vardefulla omradestypen ur betessynpunkt. Inom nyckelomradena utférdes
faltkontroller pa alaforvinter- och vinterbetesmarker avseende renbetestyp, tréd- och
marklavsférekomst.

Under & 2002 intensifierades arbetet med ytterligare faltarbete och hantering i GIS.

Stor vikt lades under &ret vid att ta fram manualer for beteslandsindelning och renbetes-
taxering. Ett anvandarvanligt datorstod for samebyarna — ett GIS for Renbruksplan — togs
fram. | GIS for Renbruksplan infogades dessutom information om olika omvérldsfaktor. De
faktorer som framst lyfts fram &r skogsbruk, jordbruk, samhallsutbyggnad, jakt, rovdjur,
klimatforhadllanden och natur- och kulturhansyn.

Nomenklatur och lagringsstruktur mm har styrts sa att storsta mojliga samordning har kunnat
ske med L ansstyrel sernas databas Ren 2000 och det material som togs fram av svensk-norska
renbeteskommissionen aren 1997-2001.

Faltinventeringar har utforts av ca4-5 personer fran varje sameby samt peronal fran SVS.
Inventerarna har utbildats av NINA som &ven deltog i utformandet av en faltblankett for
datainsamlingen. Varje provyta har bestatt av en mindre och storre yta dér ett antal renbetes-,
vegetations- och skogliga variabler har samlats in. Y torna uppsoktes och |dgesbestdmdes med
hjalp av satellitnavigering, GPS. Y torna dokumenteras med digital kamera

Projektet initierades av Lansstyrelsen i Vasterbottens |an. Skogsvardsstyrelsen i Vasterbotten
har svarat for ledningen av projektet. Huvudsaklig finansiar har varit Statens Jordbruksverk
(SIV), men medel har aven stélltstill forfogande av 6vrigaingdende parter. SLU:s
medfinansiering har skett med stod fran Stiftelsen for miljostrategisk forskning (MISTRA)
inom det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet ” Remote Sensing for the Environment”
(RESE). Under aren har projekt Renbruksplan presenterats for olika berordaintressenter bade
inom skogs- och renndring samt myndigheter och politiska kommittéer.



Abstract

Until recently lack of overview and understanding of the land use pattern of reindeer herding
has lead to unnecessary conflict with other land users such as the forest, mining, and tourist
industry. In search of a solution, methods to produce land use plans for reindeer husbandry,
(in Swedish Renbruksplan (RBP)) have been developed in Vilhelmina Norra and Mala Sami
reindeer herding communities (SB) in the county of Vasterbotten in northern Sweden. The
project participants from the SB as well as the Regional Forestry Board of V asterbotten
(SVS), the County Administrative Board of Vasterbotten (LST), Swedish University of
Agricultural Sciences (SLU) and Norwegian Institute for Nature Research (NINA) have been
part of defining the goals of the project since itsinitiation.

The project represents a user oriented effort largely dependent on the work carried out by the
SB members. Two specific objectives of this project were to develop methods and to produce
material which would provide information to:

e Facilitate in consultation between the SB and other land users, such as the timber
industry.
e Facilitate in planning of the operational reindeer management for the SB.

For the SVS, RBP should provide support in consultation between different land users and
provide support for follow up and control for the Forestry Act.

The compilation of the final RBP combines information from three parallel ongoing
processes. First there is the delineation of important grazing lands which consists of

adigital compilation of ecological and landscape information concerning the reindeer’ s use of
habitat. The compilation of information was based on the following: satellite image
interpretation and on-screen digitizing, field inventories, satellite-based vegetation
classifications, and mapping of activities of other land-users. The satellite image
Interpretation, on-screen digitizing, and field work were carried out by the SB members with
support from researchers. Then there is the general inventory of reindeer grazing lands and
satellite based reindeer grazing type classification which consist of a SB wide field inventory
of all grazing lands. We laid out the field plots objectively based on stratified sampling where
areas with arelatively higher importance to reindeer had a higher probability to be inventoried
than an area with less importance. The process further included different methods of digital
image classification. In the forested portion of the SB we used the k-Nearest Neighbor method
to produce estimates of occurrence for each reindeer grazing type. We then combined these
estimates into one reindeer grazing type map with discrete classes. For the mountainous
portion we used an unsupervised “ hyper-clustering” classification procedure in order to
produce areindeer grazing type map for the area. The third process included cumulative
impacts mapping of all other land use activities. Thiswas carried out by LST.

We produced manuals for standardizing identification of key habitat areas and fieldwork.
Work has also began to produce a GI S for RBP — a custom made and user friendly GIS to
facilitate efficient use of a completed RBP.

Information from the three processes was combined in the final RBP which exist both in
analog and digital form. The ultimate goal isthat RBP will contribute to increased knowledge
and understanding between different resource users and thereby reduce conflict.



The production of RBP represents a user oriented effort; largely dependent on the work
carried out by the members of each SB. Education of the participantsis a central part of the
project. SVS, SLU together with Norwegian Institute of Nature Research (NINA) have held
both GIS and field-methods courses for the participants. This effort represents the first
attempt to provide a detailed view of specific areas of importance for reindeer husbandry, an
effort that has already proven useful in land use consultations. Key habitat areas have been
identified throughout both SB. The experiences from the project have been very positive,
where the participants have been both engaged and enthusiastic in their work. Remote sensing
supported mapping and inventory efforts have proven both efficient and practical. Because the
end-users have worked actively during the whole project phase both by building up the
database based on their knowledge and by doing data collection in the field the participants
knowledge about and believes in the productsis strong. Thisis very important as to how the
final RBP will be used in the future.

Already RBP have been in operationa use both by the participating SB together with
involved forest companies and by the SVS. Having RBP developed has increased the
knowledge and understanding between the reindeer industry and forest owners and shown
great potential to reduce conflict. To facilitate in future land use discussions between SB and
forest ownersthereis clear need for the type of information existing in a RBP. Work will
continue in the coming year with development of RBP in additional four SB.

This project was initiated by the County Forestry Board of Véasterbotten (SVS) and the
County Board of Vasterbotten (LST) who invited Swedish University of Agricultural
Sciences (SLU) to participate with funding from the Swedish Board of Agriculture.
Additional funding was provided through the RESE project for SLU’s contribution. Also
involved throughout the project period were members of Mald and Vilhelmina Norra SB..



1. Projekt Renbruksplan 2000-2002

1.1 Bakgrund

Skogsbruket har under 1ang tid for dokumentation, analys och planering nyttjat instrumentet
skogsbruksplan. Skogsbruksplanen &r bade en tillstandsbeskrivning och ett atgardsforslag,
utgaende fran ett |angsiktigt hushallningsperspektiv.

Nagot motsvarande instrument for renskétseln finns inte. De markanvandningsredovisningar
som utarbetats beskriver visserligen hur samebyarnai grova drag nyttjar markernainom
samebyn, men ger ytterst dversiktlig eller ingen information om tillgangen pa betet,
avkastningsformaga, storning fran annan markanvandning, skogens alder etc.

Fran samebyarna har efterfragats ett arbetsverktyg som béttre tillgodoser en
renbetesforvaltning for den aktive renégaren. En dialog har forst med samebyarna om att
framstalla en Renbruksplan. Med Renbruksplanen skulle forutsittningar skapas att utifran
vegetations- och betestyper, skogliga variabler m m samt information om karnomraden och
strategiska platser planerafor en barkraftig renskotsel som effektivt nyttjar betesmarkerna
anpassad till andra markanvandare och omgivande miljo.

Det & sannolikt sa att det forst med kunskap och tillgang till modern Gl S-teknik som
Renbruksplaner & mdjliga att praktiskt forverkliga. Renbruksplanen &r avsett att vara ett
dataverktyg for i forsta hand samebyar/vintergrupper (sita) och enskilda rennéringsféretagare
pa samma sétt som skogsbruksplanen ar ett verktyg for den enskilde skogsagaren. Verktyget
skall utformas sa att sameby/renskétare skall kunna nyttja det oavsett geografisk hemvist
inom renskotsel omradet.

Arbetet med framtagandet av en Renbruksplan paborjades painitiativ av Lansstyrelsen i

V asterbotten under 1998 da Skogsvardsstyrelsen i Vasterbotten i samarbete med
Léansstyrelsen, Mala och Vilhelmina norra samebyar genomforde en forstudie. Forstudiens
syfte var att sammanstallai andra sammanhang vunna erfarenheter, studeratillganglig GIS-
teknik och att utréna om det finns forutséttningar att ga vidare. Studien hade ocksatill syfte
att penetrera forutséttningar att med rimligainsatser ta fram ett praktiskt datorbaserat
arbetsverktyg for betesforvaltning, motsvarande en modern skogsbruksplan.

Vilhelmina norra sameby

\ / Mal& sameby

Figur 1. Mal& och Vilhelmina
norra samebyar i Vasterbotten




Efter att ytterligare medel beviljatstill arbetet under slutet av 1999 har arbetet gétt vidare i
form av en pilotprojekt (full skalestudie) inom Mala och Vilhelmina norra samebyar. Under
2000-2002 har samebyarnas representanter, personal fran Lansstyrelsen och
Skogsvardsstyrelsen, SLU och NINA aktivt deltagit i forarbeten, utbildning och fatarbete. |
dagslaget finns flerainstanser som & intresserade av projektet. Orsaken till detta & bl. a.
Okade krav parennaring och skogsbruk avseende langsiktigare planering. Men dven att
satellitbilder, GPS, GIS och digitala bilder skapar mojligheter till effektiv inventering och
uppfdljning av renbetesmarkernas resurser. Med aktuella och grundligt beskrivna digitala data
ges vidare en bragrund for diskussion med andra markanvandare.

1.2 Malsattning

Samebyarnas markanvandningsredovisningar — som tagits fram av lansstyrelsen i néra
samverkan med samebyarna— beskriver oversiktligt hur varje sameby anvander sina marker. |
Renbruksplanen fogas detta material samman med uppdaterad och mer detaljerad information
om viktiga betesresurser med information om betestillgangen och betets status samt
konkurrerande markanvandning som kan begransa ett omrades nytta. For detta arbete ar
nyttjandet av samernas |okalk&nnedom avgorande.

Renbruksplanen beddms kunna bli en viktig informationsbank och analysverktyg inom
samebyn for planering av den praktiska renskdtseln och utveckla former for betesforvaltning.
Planen kan utgora ett pedagogiskt och enkelt dataverktyg dar GIS- och GPS-teknik nyttjas.
Dessutom utgor Renbruksplanen ett bra underlag vid samrad med andra markanvandare och
vid eventuell certifiering av rennéringen..

Malséttningen ar att Renbruksplanen skall bli ett planeringsunderlag for samebyarna, ungeféar
som skogsbruksplan ér ett verktyg for skogsagare. Renbruksplan skall

e UtgOra utgangspunkten for operativ renskotsel med information om beteskvalité, tillgang
och tillganglighet

e utgora underlag for samradsdiskussioner med andra markanvandande aktorer, framfor allt
skogsbruket

e kunna kombineras med andra informationskallor

Renbruksplan kommer dessutom att kunna anvandas som underlag for objektiva skattningar
fran satellitscener for framtida analyser och berdkningar av renbetesresurser. Dessutom kan
Riksskogstaxeringen (RT) vid SLU pasikt involverasi arbetet sa att rutiner skapas for en mer
overgripande aterkommande inventering av renbete. Riksskogstaxeringen genomfor |6pande
en heltéckande objektiv provytetaxering av landets skogsresurser. Varje & inventeras ett
stickprov pa 17 000 provytor fordelade 6ver helalandet. Mer dn 250 olika variabler om trad,
vegetation och mark beskrivs med hog noggrannhet pa varje provyta. Provytornas lage
positionsbestams med GPS och kan dérigenom sambearbetas med satellit- och kartdata.

1.3 Metodik

Arbetssittet med Renbruksplan skiljer sig fran traditionell " renbetesinventering” genom att
man utgar fran de renskdtande samernas kunskap om tillgangliga betesomraden. Med
satellitbild som bakgrund tas information fram pa den lokala nivan (sita-grupper) och déarefter
skalas den framtagna informationen upp till att omfatta hela samebyn. Detta ger ett
noggrannare resultat avseende rennaringens forutséttningar. Planeringen kompletteras ocksa
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med angivelse av vasentliga omraden av olika karaktar som samebyarna beskriver samt
paverkansgrad av andra faktorer. Det ger samebyarna en dverblick som tidigare varit svar att
f& Som hjalpmedel for detta anvands ett Gl S-baserat system. Informationen samlasin lokalt i
sita-grupper. Dérefter sammanfogas informationen avseende hela samebyn.

/

Figur 2. Omréade for lavbete och uppsamling
under december —januari i Mala sameby.

Renbruksplan innehaller tre kompl etterande delar:
1. Betedandsindelning

2. Renbetestaxering

3. Omvarldsfaktorer

Projektet har genomfortsi foljande steg:

For beteslandsindelningen tog SLU fram satellitbilder som utgjorde underlag fér samernas
kartlaggning och beskrivning av operativa renskotselenheter. En indelning av samebyarnai
betesomraden med redovisning av karaktérsdata gjordes av samebyarna. Dérefter f6ljde en
specifik fatinventering av karterade nyckelomraden och kdrnomréaden utifran utvecklade
manualer. Detta resulterade i en karterad fétkontrollerad beteslandsindelning for hela
samebyarna.

Renbetestaxeringen har bestatt av en objektiv stratifierad stickprovsinventering. Fatutl agget ar
baserat pafjarranalysteknik och Ren 2000. Manualer tillampades for faltinventering och
kontrolltaxering av provytor dér bl a betesmangd och beteskvalitet per arealenhet
uppskattades. FOrslag har tagits fram pa hur man uppndr balanserad betesbel astning.
Dessutom har ”lavburar” satts ut for att fa ett underlag for kontinuerlig aterinventering.
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Baserat pafaltinformation fran Riksskogstaxeringen och fjarranalysteknik klassificerade SLU
en renbetestypskarta. Tabellinformation fran renbetestypskartan producerades for nyckel- och
karnomraden samt betestrakter bade fran fatinventering och fran renbetestypskartan samt Ren
2000 databasen och Bla Kartan. En renbetestyspkarta for Vilhelmina Norra samebys
sommarbetesland i fjdlen producerades av NINA.

Annan med rennaringen konkurrerande markanvandningen inom V asterbottens |an har
samlatsi GIS for Renbruksplan. Detta har resulterat i en samlad bild av olika aktorers
markansprak och paverkan inom respektive sameby.

En inventering av |ampliga dataverktyg for att hanterainformation i en for den praktiske
renskoétaren anvandarvanlig GIS-milj6 har produceratsi GIS fér Renbruksplan. En form av
FaltGIS har provats. Slutligen har en utbildning &gt rum fér allainblandade aktorer avseende
savél fatarbete (florakunskap), faltmanualer, teknisk utrustning (GPS) som datakunskap
(GIS).

1.4 Aktorer och finansiering
Projekt Renbruksplan genomfordes som ett samarbete mellan flera parter:

Lansstyrelsen i Vaster botten: Huvudmannaskap. Analys av resultat. Support till samebyarna
under arbetets gang. Sammanstéllning av konkurrenskartor.

Skogsvar dsstyr elsen Vaster botten: Projektledning jamte provytemétningar i falt for den
objektiva taxeringen. Radgivning och stod till samebyarna vid karteringsarbetet.

Mala och Vilhelmina norra samebyar : Féltarbete och framtagande av renbeteskarta.
Behovsorientering.

SLU (Institutionen for skoglig resur shushallning och geomatik): Statistikansvar
myndighet. Detaljutformning av metodik genom skattning, segmentering, provyteutlaggning.

NINA ( Norwegian Institute for Nature Resear ch) Utbildning. Faltarbete. Bearbetning av
data.

Arbetet har finansierats av medel fran Statens Jordbruksverk (SJV), anslaget Framjande av
renndringen samt i viss utstrackning av s.k. bygdemedel. Under éren 2000-2002 har ett antal
|6pande projektarbeten inom SVO:s, SLU:s och NINA:sregi pagétt. Det fanns pa detta sétt
goda forutsattningar for ett konstruktivt samarbete som bade effektiviserade arbetet och
minimerade kostnaderna for framtagandet av en Renbruksplan. M edfinansiering samordnades
vad géller SLU med arbete inom det MISTRA finansierade forskningsprogrammet RESE,
Svenskt Landtéckedata (SLD) och Corine Landcover , satellitbildsinkdp och EU-projektet
SAFE inom SV Sregi samt forskningsinsatser rorande renbete och bildanalys inom NINA.

Den totala kostnaden for projektet, dar dven forstudien ingdr, uppgar till 5200 tkr. Av detta
har SIV finansierat verksamheten med 3 600 tkr samt bygdemedel med 500 tkr. Ovriga
ingéende aktorer har bidragit med 1 100 tkr.
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2. Beteslandsindelning

Indelning och beskrivning av samebyn i operativa renskotselytor baserad pa lokalkénnedom
och fjarranalysteknik & en mycket central del i framtagandet av Renbruksplan. Syftet med
indelningen var foljande:

Att fa 6verblick av samebyns befintliga betesforutsattningar.

Att systematiskt sakra vardefulla omraden/trakter ur betessynpunkt.

Att styrafaltinventeringarna utifran olika omradens rel ativa betydel se for renskotseln.
Att jamfora de uppskattade betesf 6rutséttningarna och vegetati onsklassni ngen/betestyper.
De karterade beteslanden kan utgora underlag vid samradsdiskussioner och inom den
operativa renskotseln.

Indelningsforfarandet har forandrats avsevart under projektets gang allteftersom aktdrernas
eknik kunnande 6kat. Under forarbetet varen 2000 anvandes tva satellitscener for varje
sameby, SPOT for Mala sameby (MS) samt SPOT och Landsat TM for Vilhelmina Norra
sameby (VNS). En scen for vinter- respektive sommarbetesland anvandes som underlag for
betesl andsindelning.

De fyra scenerna & valda utifran
foljande kriterier:

Burtrask —vinterland - MS

Mald — sommarland - MS

Fredrika—vinterland — VNS

Ransaren — sommarland - VNS

Figur 3. Scenernas fordelning inom samebyarna
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Utifran dessa satellitbilder producerade och distribuerade SLU kartor till samebyarnai skala
1:50 000 och 1:100 000. Med dessa kartor som underlag karterade och ritade den
samebymedlem med god lokalkénnedom in olika arstidsanpassade betesomraden pa
plastbverlagg efter en framtagen manual och efter gemensamma diskussioner.

Varje markerat omrade asattes en sarskild kod som beskrev omrédets anvandning, vilken
arstid omrédet anvands samt pa vilket st det ar viktigt for rennéringen. Beteslanden
digitaliserades i denna forsta omgang av |ansstyrelsen och utgjorde underlag for faltarbetet.

Arbetet med beteslandsindelning fortsatte under aren 2001-2002 Gver hela samebyarnas
betesomraden. Efter det forsta arets arbete med SPOT scener dvergick vi till att arbeta med
Landsat scener bade med betes andsindel ningen och renbetestypsklassificeringen. Fordelen
med Landsat scenerna &r deras storre geografiska téackning vilket gor att vi kan uttnyttja ett
storre Riksskogstaxeringsfaltunderlag. Inom skogsomrédet arbetade vi framfor allt inom 3
scener som téckte hela Ma & sameby och alladelar av Vilhelmina Norra sameby som normalt
utnyttjas for renskotsel. | fjallomradet anvandes en Landsat-scen. SLU tog fram
kartunderlaget och levererade satellitbildernai digital form till respektive sameby.

Genom utbildning i GIS och satellitbildstolkning kunde infor faltsédsongen 2001 samebyarna
digitalisera betesomradena direkt pa dataskarm med satellitbild som bakgrund. SLU utbildade
samebyarnai digitalisering samt anvandande av GIS. Materialet |agrades under projekttiden
béde hos SLU och samebyarna.

Manualen for indelningen i betesland utvecklades och en ny féltblankett togs fram. Tidigare
anvanda definitioner fortydligades for att undvika begreppsforvirring samt for
Overensstammel se med Ren 2000. En ” Beteslandsdatabas’ skapades som skall kunnainordnas
I befintliga markanvandningsredovisningar.

2.1 Arbetsforfarande

Arbetet med indelning i betesland har delatsin i fem faser:

1. De samer med den for omradet basta lokalkénnedomen digitaliserar de olika omrédena
utifran satellitbilder och beskriver dessaomraden i attributdatat i kod och fri text.

2. Omrédenabesoksi falt for att verifiera de noterade uppgifterna. Korrigeringar av
omradesgranser utfors vid behov.

3. Féaltarbetets noteringar och bilder lagrasi en databas.
4. En utvéardering och analys av beteslandsindelningen gors.

5. Beteslandsinformationen kombineras med annan information fran
renbetestypsklassificering och existerande databaser.

Samerna har genom sin lokalkénnedom avgrénsat olika omraden inom samebyarna. De
utgangspunkter som gallde for indelningen av betesland baserades forst pa vilket arstidsland
som skulle beskrivas fér vinterbetesgruppen. Dérefter angavs olika redovisningsomraden
enligt foljande fyra klasser:
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1. Betestrakter. Kringland runt kérnomraden. Betesomrade dér renarna hdlls. Varierar i
storlek beroende pa sisong. Flera betestrakter kan Gverlappa varandra. Oftast sker nagon form
av bevakning runt omradet.

2. Karnomraden. Viktiga omraden regelbundet anvandainom renskotseln. Karnomraden
bestér ofta av ett antal viktiga betesomraden dar betesron &r viktig att bibehdlla. Kan besta av
ett antal nyckelomraden vart och ett for litet for kartlaggning. Kansliga for ingrepp.

3. Nyckelomraden. Ytterst viktiga omraden, oftast 6ar inom karnomraden dit renen naturligt
drar sig. Mycket kangliga for ingrepp och stérande aktiviteter. Samordning nddvandig.

4. Atgérdsomréden. Omréde dar &tgérder kan sittasin for att forbattra och terupprétta
anvandningen for renskotseln.

Dettainledande arbete har skett genom att en digitalisering gjordes direkt pa dataskarm med
satellitbild som bildbakgrund. Varje omréde har erhdlit ID , namn, orsak till avgransning och
arstiddand mm har angetts genom koder. Dessutom beskrivs omradet bade med kort
textbeskrivning och kodade begrepp. Koderna & valdai dverenstammel se med databasen Ren
2000:s nomenklatur. De koder som angetts kan varat ex SAML — Uppsamlingsomrade,
BRA_BETE BETS - Fodaeller KALV —Kalvningsand. Arstidslanden anges som t ex VAR
—Vaérland, HOST — Hostland elller VINTER — Vinterland. Beskrivningen kan t ex vara
Hedmark, Hanglav, Anléggning eller Rastbete. Avslutningsvis anges vem som utfért
digitaliseringen och vilket datum arbetet utférdes. Dennainformation lagrasi Gl S-skiktets
attributdata/tabelldata.

Varje betestrakt kan innehalla bade kéarn- och nyckelomraden. Finns det ett nyckelomrade
skall ett karnomrade runt detta markerats. Den nedre grénsen for de redovisade
nyckelomradenas storlek var 50 hektar. Med detta som grund besoktes de mest intressanta
omradena, nyckelomréden, paforvinter- och vinterbetesmarkerna.

2.2 Féltinventering

D& det under beteslandsinventeringen & 2001 visat sgj svart att valja de mest representativa
provyteplatserna for beteslandinventeringen utfordes infér faltsdsongen 2002 en s.k.
segmentering av alla karnomraden infor faltarbetet. En segmentering bestér av en indelning av
en satellitbild i spektralt lika omraden. Storleken pa omradena justeras baserat pa
anvandarbestamda parametervarden. For vart arbete var en segmentstorlek pa ungefar 10 ha
passande. Storleken varierar dock baserat pa hur variationsrik vegetation &r. Infor
faltsasongen 2002 utfordes segmenteringen pa SLU men den kommer i framtiden att finnas
som en del i GIS for Renbruksplan

Ett faltformuldr har utarbetats av SLU, NINA och projektledaren i samrad med ber6rda parter.
Efter utbildning av samebyarnas representanter — totalt tio personer — har féltarbetet med
provyteinventering genomforts. Till stod for fatarbetet har en faltmanual producerats av
vilken det framgar hur faltarbetet skall utforas samt information om hur fatblanketten fyllsi.
Faltutrustningen bestod av enkel GPS-utrustning, méttband, analysramar, relaskop,
hojdmétare, tumstock, markeringspinnar och en digital kamera.

Faltkartor skrevs ut i valfri skalafrén samebyarnas datorer med satellitbild som
bakgrundsbild. En dversiktlig analys gjordes av satellitbilden och omrédets olika karaktarer
bedémdes med stdd av forarbetet. Utifran detta bestamdes hur ménga fatkontroller (ytor) som
skulle bestkas. Varje identifierat kdrnomrade bestktesi falt. Med satellitbilden som bakgrund
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och karn och nyckelomraden samt segementeringsgranser och vagar skrev faltpersonalen
galvaut sinaféltkartor. Innan faltbestket identifierades en |amplig numrerad fardvag som
markerades pa kartan. Da alla segement (delomraden) av tidsmassiga skél inte kunde besokas
i falt gjorde faltpersonalen gjélva beddmmning av vilka segment som skulle besokas.
Tyngdpunkten lades pa delomraden som var erkant viktiga och vautnyttjade av renarna samt
de segment som fatpersonalen lite kdnnedom (stor nyfikenhet) om. Med detta kartunderlag
kunde faltarbetet paborjas. | falt bestod momenten av:

| dentifikation av omradet

Beddmning av renbetestyp

Skattning av lavforekomsten, hang- och marklav

Angivande av ev utforda skogliga étgarder

Beskrivning i allmanna ordalag och ev kompletteringar eller fortydliganden av den
beteslandsdigitalisering som utfordes pa rummet.

e Ev korrigering av omradesavgransning

Figur 4. Exempel pa segmenterad faltkarta 6ver Locksta-omradet

2.3 Kommentarer till faltblanketten

Uppgifterna som skall fyllasi pafatblanketten syftar till att ange |age for respektive provyta,
renbetestyp férekomst av hanglav och marklav. Dessutom kunde i férekommande fall
skogsbruksatgarder noteras.
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Beteslandsinventering - Faltblankett

Datum Inventerare Ldn| Sameby |Nyckel O]|Lagutn O |Omradesnamn Arstidsland |Blad nr .....
Kirn O|Atgird O
2002 - - Betes O Tot ant .....
Identifikation Renbetestyp Hanglav Marklav
Yta |Bild |Y-koord X-koord Kod < 26% 7575 T > 75 % Aktuell Potentiell Balhijd
nr antal i k] mm

Utforda skogsatgarder anges med sifferkod i intervallen 1{0-3an) 2(3-5ar) 3(5-10ar)

Yta |Avy Markberett Planterat | Satt Sjalvfar Ovrigt
nr  |Fyngr |Flack |Harv JHog [Fras [Brant [T [G|J C|TJGJC| T |G| L JRajn |Gallr |Bladn [Frotr |Skrm |Dikn [Gads

Figur 5.Utsnitt av faltblankett for beteslandsinventering

2.4 Renbetestyper

Syftet med indelning i renbetestyper har bl avarit att skilja ut lavmarker fran évrig
skogsmark. Varierande indelningssystem forekommer pa skilda vegetationskartor och andra
presentationer av vegetationen i renskttselomradet beroende pa syftet med eller tankbara
anvandare av produkten. Metriai Kiruna har i samarbete med Satellitbild pa uppdrag av
svensk-norska renbeteskommissionens producerat en digital vegetationskarta 6ver
Vésterbotten. | den vegetationsindel ningen forekommer endast tva barrskogsklasser; lavrik
barrskog och mossrik/ortrik barrskog. Arbetsgruppen i projekt Renbruksplan bedémde att fler
renbetestyper inom barrskogsomradet borde bedémas. Darfor har en forfinad indelning av
renbetestyper tagits fram. Barrskogarna har indelatsi tolv klasser som gar att anpassatill Ren
2000 vid 6nskade utsokningar och analyser. Bearbetningen ar tamligen enkel da det narmast
blir frdga om sla samman renbetestyper till koder enligt Ren 2000.

Renbruksplan Ren 2000 KOD
Barrskogar Barrskog

1. Tallhedskog — Lavtyp (>50%) Lavrik barrskog 111
2. Tallhedskog — Lavrik typ (25-50%) Lavrik barrskog 112
3. Tallskog — Lavtyp (>50%) Lavrik barrskog 113
4. Tallskog — Lavrik typ (25-50%) Lavrik barrskog 114
5. Tallskog - Mossrik, blabar & lingontyp Mossrik/ortrik barrskog 103
6. Tallskog - Gammal med hénglav Mossrik/ortrik barrskog 104
7. Granskog - Ortrik typ Mossrik/ortrik barrskog 105
8. Granskog - Mossrik typ Mossrik/0rtrik barrskog 106
9. Granskog - Gammal med hanglav Mossrik/ortrik barrskog 107
10. Contortatallskog Mossrik/ortrik barrskog 108
11. Blandskog (gran, tall, bjork) Mossrik/0rtrik barrskog 109
12. Granskog med marklav Lavrik barrskog 110
13. Lavristyp (10-25%) Lavrik barrskog 115

Figur 6. Utsnitt av kodtabeller for renbetestyper
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2.5 Digitala bilder och bearbetning av data

En del av dokumentationen &r att provytorna som besoktes under beteslandsinventeringen
2001 och 2002 fotograferades med digital kamera. Tekniken gor det méjligt att klassificera
och arealestimera téackningen av arter och artsgrupper. Denna metod kan sedan upprepas vid
en revision om nagra ar. Bildbearbetningen utfordes av NINA och arkiveras sa att dessa
bilder kan utnyttjas tillsammans med satellitbildernas information och de analyser som gors
av SLU. Bildernafran respektive provyta finns ocksa med i GIS for Renbruksplan for enkel
askadning.

/

Ungskog tall/contorta

_—
~—
—

Figur 7. Faltkarta Vojmamon
SPOT 1999 (uppl 6sning 20 m)
Vilhelmina Norra sameby

Aldre tallskog
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Efter utford faltinventering har en databas skapats dér alla variabler lagrats.
Data ifran provytemétningarna anvands for att uppskatta lavmangden for respektive
renbetestyp samt vilka skogsbruksatgarder som ar utférda.

B3 Formular for inmating av provytedata

Renbetesinventering-
Formular for inmatning av inventeringsdata

Prowyta nir: | i koordinat:' Inventeringsdatum:  Inventerare: Ornrédesnanm:
bl koordinat:' | | =1 |

Sameby: Anvdnt GRS Antal bilder: Sakwag Digitalbild:

Farklaringzkod B etesland: Arstidsland:

=1 ] |

Fenbetestyp: Andel hanglav:  Skoglioa Atgarder Owvriga ankeckningar:

0-]

I arklaw [X]:

Aktuel

Potertiel
B &llaw hijd: I a
AN

Post: I<|1|| 1 >|>I|H&|av1

Figur 8. Utsnitt av formulér for beteslandssinventering.

3. Renbetestaxering

Renbetestaxeringen bestar av en objektiv |6pande fjarranalysbaserad inventering av all mark
inom samebyn. Omradet tacks varje &r av ett glest stickprov av provytor. Grova resultat kan
darfor erhdllas redan efter forsta aret, darefter 6kar noggrannheten allteftersom stickprovet
fortétas. FOr bedomning av renbetesmarkernas aktuella betespotential och kondition
genomfors en provyteinventering inom en del av de pa satellitbildens registrerade
vegetationsenheter som ndrmast motsvarar de viktigaste renbetesmarkerna. Stickprovstétheten
kan anpassas efterhand for att erhdlla 6nskad noggrannhetsniva.

3.1 Fjarranalysmetodik

Utlaggsforfarandet av provytor for renbetestaxeringen har genom gétt endel andringar under
projektets gang. Infor faltsasongen 2000 utforde SLU en preliminar
renbetestypsklassificering for att kunna styra utlagget av provytor. Den preliminéra
renbetestypsklassificeringen var baserad pa 10 ars fatinformation fran Riksskogtaxeringen
data for de tre SPOT scener 6ver skogsmark. Det forsta steget i klassificeringen var att
anvanda den s.k. "k Nearest Neighbour” (KNN) metoden for att produceraindividuella,
kontinuerliga uppskattningar av intressanta skogs- och vegetationstyper. Med denna metod
skapade vi 14 skikt med kontinuerlig information. De fran satellitbild uppskattade skogliga
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variablernavar skogsalder, dutenhet, tall-, gran-, contorta-, bjork- och dvrig [6vvolym. Andra
variabler av specifikt intresse for rennaringen bestod dels av berdknade sannolikheter for
forekomst av lavrik ddre skog, lavrik ungskog, och allméant lavrika marker samt forekomst av
kalmarker och moss- och Grtrika omraden. Denna preliminara renbetestypsklassning anvandes
som bas for det stratifierade provyteutl &gget. Faltinventeringen inom renbetestaxeringen ar
2000 skedde alltsd endast inom dom fyra satellitbildscenernai figur 3. Klassificeringsmetoden
anvand & 2002 kan ocksa ses som en forstudie infor utformandet av den slutliga
klassificeringmetoden av renbetestyper anvand under 2002. Infor renbetestaxeringen & 2002
fanns den for skogslandet heltdckande Ren 2000 klassningen tillgénglig vilken var grunden
for denna och eventuella framtida stratifierade provyteutl agg.

3.2 Stratifierad provyteutlaggning

Baserat pa de preliminara renbetestypskartorna fran 2000 utférdes en stratifierad sampling for
utlagg av faltytor for omradenainom Mala och Vilhelmina samebyar for renbetestaxeringen
ar 2000. For Ransaren i Vilhelminafjallen anvandes vegetationskartan over fjdlen for utlagget
av provytor. Antalet stickprov inom respektive renbetestyp anpassades till dess relativa
betydelse for renbete. Darigenom erhélisrelativt fler stickprov i de viktiga lavbérande
skogarna och ett mindre stickprov i ungskogar och moss och 6rtrika skogar. Detsamma
gjordes med hansyn till viktiga betestyper pa andra arstidsbetesmarker.

Figur 9. Utlaggning av falttrakter 2 x 2 km baserat pa renbetestyper.
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Provyteutlagget infor & 2002 renbetestaxering vilken gjordes inom hela samebyns marker
anvandes Ren 2000 klassningen for det stratifierade provyteutlégget. Enligt ett liknande
forfarande som anvants for faltutlagget & 2000 hade en 2 x 2 km trakt storre sannolikhet att
bli utvald for inventering om Ren 2000 klassningen visade pa god lavtillgang an trakter med
hdg andel moss och Ortrik skog.

Figur 10. Prowytor for renbetestaxering inom en trakt.

3.3 Féltinventering

Provytornalades ut traktvis dar en trakt motsvarar ett 2 x 2 km stort omrade. Inom varje trakt
fanns 8-10 provytor vilket ska motsvara en dags arbete. Provytornas |ége positionsbestédmdes
med GPS och en permanent markering gjordes for att mojliggora framtida aterinventeringar. |
och med att en &terinventering gors sa kan eventuella vegetationsforandringar upptackas.
Navigeringsutrustningen bestod av en Garmin 12 MAP GPS-mottagare. Arbetet forbereddes
genom att samtliga utlottade provytors centrumkoordinat samt provytenummer (ID) har
programmerats in i GPS-mottagaren. De inmatade punkterna kan presenteras grafiskt pa
mottagarens display. Ytornas l&ge prickades dven in pa fatkartor bestdende av hoguppl Gsande
satellitbildsutskrifter i skala 1:20 000. Utskrifterna anvandes som stdd vid orienteringen samt
som aktuell "véagkarta' mellan provytorna.

Provplatsens centrumkoordinat markerades med en 0.5 m hdg tréké&pp. Provplatsen bestod av
ett centrum dar bedomning av vegetation, renbetestyp och utférda skogsdtgarder gjordes paen
cirkelytamed 15 metersradie. | centrum placeras en liten provyta, 0.71 x 0.71 meter, for mera
noggrann vegetationsanalys jamte dokumentation med digital kamera. Provplatsen i stort
beskrevs pa fatblanketten for bada den stora provytan (radie 15 meter) och den lilla provytan
(0.71 x 0.71 m) for en mer noggrann vegetationsanalys.



21

Figur 11. Vly fran provytan 638-1002 Figur 12. Digital bild franlilla
i Fredrika provytan 638-1002 i Fredrika

3.4 Kommentarer till faltblanketten och bearbetning av data

Till stod for faltarbetet har en faltmanual producerats av vilken det framgar hur fatarbetet
skall utféras samt information om hur fétblanketten fyllsi.

Néagra exempe! fran faltblanketten:

Matning av medelhdjden i millimeter av lavtacket

Dér det forekom lav pa provytan méttes medelhdjden av lavarnai millimeter och skrevsin pa
faltblanketten. Fran centrumytan och langs med axlarnai vaderstrécken norr, oster, soder och
vaster méttes hojden/tjockleken pa lavécket pa var tredje meter upp till 15 meter; dvs. fem
matningar mot nord, fem métningar mot 6st, fem métningar mot soder och fem métningar mot
vast. Totalt sdledes 20 métningar per provyta.

Métning av medelhéjden i mm av lavtacket
3m 6m 9m 12m |[15m

Riktning

1. Nord

2. Ost

3.5d
4. Vast

Mangd tradlavar patall och gran

Mangden lav, bade bladlavar och hanglavar ( tagel- och skégglavar) uppskattades.
Uppskattning av lavtyp och mangd skedde framfér allt upp till 2,5 meter, dvs. inom renens
rackvidd. Aven det potentiella betet i tradkronorna uppskattades. Lavméangden uppskattades
genom att studera hur manga grenar som tacktes av lav och hur tétt lavarna satt.
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Méangd tradlavar patallar och granar

Ingen | Nagot | Riklig

1. Bladlavar gren/stam 0-2.5m
2. Hanglav gren/stam 0-2.5m

3. Hanglav 2.5m ->

Vegetationsanalys

En noggrann vegetationsanalys utférdes bade pa den stora och lilla provytan.
Tackningsgraden angavs i procent och lavtackets hojd angavs i millimeter. Vid analysen
uppskattades respektive arter/artgruppers procentuella andel av provrutan. Pa samma sétt
beskrevs tackningsgraden av det befintliga bottenskiktet inom beaktad provruta for lavar och
mossor. Slutligen angavs tackningsgraden av impediment pa provrutan.

Vegetationsanalys

Arter/artgrupper | Ruta
[ Stora [ Lilla
T=Té&ckningi % H=Hgjd i mm.

T T
Faltskikt
01 Ljung
02 Krakris
03 Lingon
04 Blabér
05 Ovrigt ris
06 Bredbladigt grés
07 Smabladigt grés
08 Sav
09 Starr
10 Orter
11 Kérlkryptogamer

Bottenskikt i
12 Renlavar*

13 Paskrislavar

14 Snolavar

15 Syl- pigg- trattlavar**
16 Stora bladlavar

17 Ovrigalavar

18 Torrmossor

19 Friskmossor

20 Sumpmaossor

| mpediment 1
21 Férna

22 Minerajord
23 Sten

24 Vatten

25 Ovrigt/Humus
26 Summa
*Cladina arter (renlavar) ** Cladonia arter
Forst skrivs aktuell tackningsgrad déarefter
den potentiella.

™=

T T S




23

Vidare angavs fuktighet och fordlitning av lavtacket. En indelning i renbetestyper utfordes.
Aven vissa skogliga parametrar pa provytan uppskattades. Antalet spillningshogar och
fejnings-och trampskador angavs. Pa faltblanketten fanns ocksa plats for anteckningar t.ex.
om ytan ligger i en kantzon, skogligt impediment, svampforekomst, lavar pa berg och block,
lutning, exponeringsgrad m m

Efter utford faltinventering har en Access-databas skapats dér alla provytornas variabler
matats in. Bearbetningsmetodiken har stora likheter med den teknik som anvands vid
renbetesinventeringar i Nordnorge och vid riksskogstaxeringen i Sverige och Finland. Data
ifran provytematningarna anvands for att uppskatta kvalitativa och kvantitativa uppgifter dar
bl alavens medelhojd, tackningsgrad i procent samt biomassai ton/ha kan beraknas.

Figur 13. Utsnitt av formular for renbetestaxering.

4. Omvarldsfaktorer

For att fa en helhetsyn pa markanvandningen inom samebyarna har en kartlaggning gjorts av
konkurrerande markanvandning. Helhetshilden av det samlade intranget i samebyn &r viktig
vid planlaggning av renskétseln, nér effekten av ytterligare exploateringar skall bedémas och i
samebyarnas samréd med andra markanvandare.

De omvérldsfaktorer som redovisas i Renbruksplan ar valda dels utifrén énskemd fran
samebyarna dels utifrén den information och det materia som finnstillgangligt. De u
kategorierna ar:
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Skogsbruk t ex adersklassificering, markagare, nyckel biotoper
Jordbruk t ex aktuell havd

Samhallsutbyggnad t ex gruvor, takter, vindkraftverk

Rekreation t ex jakttryck, skoterleder

Vaderdatat ex genomsnittligt snodjup

Natur - och kulturhansyn t ex fornlamningar, Natura 2000-omraden
Rovdjursforekomst t ex omréden med hogt rovdjurstryck

NooprwdE

Utifran de su framtagna huvudkategorierna; skogsbruk, jordbruk, samhéllsutbyggnad,
rekreation, vader och klimat, natur- och kulturhdnsyn samt rovdjur skapades underkategorier i
ett eller flera steg. Kategoriindelningen har skett dels med utgangspunkt frén det data som
skulle placerasin, dels utifran leverantor och del's baserat pa synpunkter fran de medverkande
| projektet. Syftet med att ordna datat efter kategori var att skapa en oversiktlighet och
enkelhet for anvandaren som sedan fick st som mall for det tittsk&p som byggdes upp. Aven
utformningstekniska begransningar i programmet ArcView spelade roll fér uppbyggnaden av
kategoritradet.

4.1 Insamling och bearbetning av data

Storre delen av de data som skulle sammanstallas till omvarldsfaktorer &gs och/eller
tillhandahélls av L ansstyrelsen i Vasterbottens |an. Ovriga dgare till det énskade datat &
Skogsvardsstyrel sen, |anets kommuner, skogsbolagen och kraftbolagen.

Gl S-kontaktpersoner hos kommunernainom lanet kontaktades genom ett mailutskick som
foljdes upp med telefonsamtal efter nagra dagar. | mailet fanns kortfattad information om
projektet samt en lista 6ver énskemd om data med tillhérande metadata. Samma forfarande
anvandes for de 6vriga aktorerna.

Alla data som erhdlls fran kommunernainkom i ndgon form av Maplnfo-format (mif, mid
etc.). Dessa data konverterades till shape med verktyget Universal Trandlator i Maplnfo.

Ett slags minsta gemensamma ndmnare soktes for det inkomna kommundatat och utifran detta
skapades kartlager (teman) i ArcView som redovisade den gemensamma foreteel sen pa
lansniva. For kommuner dér det i Gvrigt gemensamma datat saknades, skapades en
grérastrerad polygon.

Sveaskog och Statens Fastighetsverk anvander sig bada av GIS-programvaran BASS for
gjourhalning av sina skogligainnehav. Denna programvara hanterar, i likhet med ArcView,
formatet shape, varvid inga konverteringar behdvdes i hanteringen av dessa data. Daremot
gjordes sammanslagningar av olika shapefiler, flerajoinar och en del editering av dbf-
tabellernai Excel for att fa fram shapefiler som dels visade hela bol agets innehav inom lanet,
dels hade de attribut som efterfragats direkt i attributtabellen istéllet for i separata tabeller.

| 6vrigt forbereddes alla data genom att skapa lampliga teckenforklaringar till tittskapet samt
genom att sammanstalla metadata 6ver allaingaende dataset.
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5. Data- och GISverktyg

5.1 Samebyarnas | T/Gl S-system

GIS &r idag ett ndrmast galvklart val for att hantera stora mangder geografiska data. |
Renbruksplan & GIS sérskilt anvandbart eftersom det ror sig om stora geografiska omraden,
och dessutom ett stort antal dataset (beteslandsindelning , omvérldsfaktorer samt kartdata),
som foréndras kontinuerligt och behdver analyseras och sasmmanstéllas |6pande.

Med GIS avsesi allmanhet samtligadelar i ett fungerande system, d v s utdver hard- och
mjukvara dven innehdllet av geografiska data samt anvandarna av systemet.

Med begreppet " GIS for Renbruksplan” avsesi denna rapport géva applikationen som
utvecklats. Den utgor verktyget for att hantera de olika dataseten och gora hanteringen av alla
dataset |atthanterligt for anvandaren. Hanteringen av data omfattar sdval skapande
gjourhdlning av egna data samt 16pande import och ev. konverteringar av andras data, som
analyser och sammanstallningar for presentationer och samradsunderlag.

T ex skogs-
bolag, lans-
styrelser &
kommuner.

> P =

Omvarldsfaktorer

Satellitbild Renbetestyp Veg klass Ren 2000
Kartdata Segmentering Rennaringsdata
o
: : _ Samrad
Beteslandsindelning o)
Forst grov Sedan faltbesok:: Sist slut- m /\
avgransning *Beskrivning av omradet JUSter.l.ng —h
iGIS. T ex av granser O:
bvarna > nyckelom- «Minst 10 provytor per omrade i GIS. —_ Same-
y \r/%c:g:]cljrgm (segmenteringen som stdd i urvalet) Komplet- — byarna
' *GPS och digitalfoto tering av D
Bakgrunds- uppgifter - \\/
information mm. O
enligt ovan. -
c Operativ
N .
%) planering
=1
Q
3—

\ 4

Indelat i sju grupperingar; Skogsbruk, lantbruk, samhéallsbyggnad,
klimat, rovdjur, rekreation samtnatur- och kulturhansyn.

Figur 14. Flodesschema GISfor Renbruksplan
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Malséttningen i utvecklandet av " GIS for Renbruksplan” har varit enkelhet, effektivitet och
sékerhet/kvalitet. Systemet ska vara“enkelavancerat”, d v s bakom kulisserna kan
operationerna vara komplicerade — och kréava att en administrator ansvarar for underhdll och
Overvakning - men for den dagliga anvandaren, renskétaren, ska de vara latthanterliga.

Plattformen ArcVlew 3.2ainom ESRI-familjen har tillampats av flera skal:

e Programvaran hanterar den typ av rasterdata, grid, som vi nyttjat

e Fleraav deingdende aktorernai projektet anvande redan ArcView, vilket underlttar
datahanteringen, farre konverteringar o sv.

e Programutvecklingen & Oppen; ingalicenser for att utveckla en applikation ar
nodvandiga.

e Eftersom fleraav aktdrernai projektet anvande sig av ESRI-familjen var det mgjligt att
finna utvecklare inom de egnaleden.

e Sk. replikeringen var nddvandig eftersom samebyarna annars inte kunde ha mer an en
eller hogst tva datorer att arbeta med.

Replikering krévs ndr man — som inom Projekt Renbruksplan — arbetar med flera
uppsattningar av samma dataset pa olika datorer och I6pande gor andringar i dem. For att
datorerna ldpande skall fortsétta att innehdlla” samma dataset” méaste de da och da
synkroniseras, replikeras.

Varje sameby har féljande hard- och mjukvarai sitt GIS-/IT-system:

En stationér dator (W98) - med brannare och modem
En bérbar dator (W98)

En bérbar dator (WXP)

Tvablackstréleskrivare A4

Natverk viaen hub

= FyraGPS (Olika Garmin 12 samt Garmin Map76)
= Fyradigitalkameror (diverse olika mérken och modeller)

= ArcView 3.2a
= ArcView - Spatial Anayst (ldsa GRID, analyser)
= Applikationen " GIS for renbruksplan”

= MS Office 98 inkl Access 98 respektive Office XP
=  Mjukvarafor att brénna CD-skivor (I6pande backup:er)

Numera kréaver inte Gl S-applikationer mer &n en standarddator med god prestanda. Béarbara
datorer med sadan prestandai rimliga prisklasser finns att tillga. Eftersom samebyarna har en
verksamhet som ar geografiskt rorlig lampar sig ett mobilt system med bérbara datorer. For att
kunna skéta replikering m m kravs ett ndtverk mellan datorerna och en organisering av server
och klienter i natverket. Dettaingér som en del av applikationen GIS for renbruksplan.
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5.2 Forsok med Falt GIS—iPAQ —Arc Pad

En stor del av arbetet med renbruksplaner utgors av datainsamling i falt | falt har anvants
pappersprotokoll men tillhérande bruksanvisningar och kodférklaringar. Datat ur protokollen
har sedan hemmavid for hand forts dver till databaser. Aven om det har fungerat
tilIfredstallande hittills medfor en sadan process en extra arbetsinsats och stor risk for fel. Med
ett FAlt-GIS dar koordinater hamnar i databasen direkt fran GPS:en skulle sadan risk minska
vasentligt. Det ger aven mgjlighet till felkontroll av data som matas in manuellt. Om datat
matades in viamenyval med ett begransat antal alternativ minskar det risken for fel
ytterligare.

Under férsommaren 2002 togs ett antal Falt-GIS enheter ut i falt for att testa anvandbarheten.
Enheterna bestod av ett Compaq iPag med ArcPad installerat och en GPS-mottagare. Det
fanns flera olika modeller av GPS-mottagare:

e Envanlig handburen Garmin 12XL som var kopplad till eniPag viaen sadd
e En GPSsom pluggadesini en iPags plats for minneskort
e En GPSsom var inbyggd i eniPags” specialfodral”.

Figur 15-16. Testning av Falt GIS
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Med denna utrustning var att det |t att f6lja sin position pa satellitbilden, som anvandes som
bakgrundskarta, vilket gav en béttre precision pa positionsbestamningen. Nagra digitala
formulé&r fOr inmatning av data var inte utvecklade och darmed kunde inte alla férdelarna med
detta system testas.

Framst kopplingen GPS-iPaq och otillrécklig batterikapacitet vallade problem. Det framférdes
klagomal &ven pa svarigheter med att urskilja detaljer i satellithbilden under vissa
belysningsforhallanden. Det fanns dven viss tveksamhet kring utrustningens anvandbarhet i
daligt vader.

Redan idag finns tekniska |6sningar pa de ovannamnda problem. Det finnst ex méjlighet att
koppla dubbla batterier till iPagen. En extern GPS med sl addlds kontakt med iPagen har
kommit ut pa marknaden. En sladdl 6s kontakt mellan GPS:en och iPagen gor det aven mojligt
att inneslutaiPagen i en specialdesignad vattentdt behallare nar det &r daligt vader.

6. Resultat och kommentar er

Under projektperioden har modellen for en Renbruksplan forfinats och provatsi de tva
deltagande samebyarna— Mal& och Vilhelmina Norra. Representanter frén samebyarna
hanterade satellitbildstolkning och arbete med GIS val. Det utvecklades ett fungerande system
frén satellitbildsbearbetning till faltkontroller som kan anvandasi storre skala kommande &r.

Samerna har 6kat sina kunskaper om vinterbetesmarkerna genom féaltbesok med satellitbilder
som bakgrundskarta under barmarksperioden. Renskétarna far séllan tillfélle att bestka
betesmarkerna under barmarkssasong. Utdver vidgade kunskaper om betestillgangen, vacker
besoken ocksa funderingar om trivselfaktorer, snéforhallanden, omvarldsfaktorer, osv.
Beslutsunderlag kan nu presenteras visuellt och flexibelt med fokusering pa de viktigaste
markerna

Arbetet visade att det finns forutsdttningar att samarbete kan fungera mellan slutanvéndarna -
i detta fallet samebyarna— och myndigheter samt forskning i komplexa fragestallningar
rorande renndringens markanvandning.

6.1 Beteslandsindelning

Foljande fordelar med metodiken vid samebyns indel ning och inventering av renskotsel
enheter kan noteras:

e Genomarbetad grénsdragning
e Unik information om betestillgang

e Okad kunskap om det avgransade omrédet. Renskétarna har okat sina kunskaper om
vinterbetesmarkerna genom faltbesdk med satellitbilder som bakgrundskarta under
barmarksperioden.

e Underlag for framtida &erinventering
e Hog effektivitet i inventeringen.
e Dedigitalakamerorna har givit information som kan bearbetas.

Beteslandsindelningen skapade forutsattningar for samebyarna att redovisa de omraden som
ar viktigast ur renskotsel synpunkt och underlétta dialogen med andra markanvéndande
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aktorer. Samebyarna kan t ex vid samrad med skogsbruket redovisa vilka omraden som &r
ytterst viktiga ur renbetessynpunkt och dér en anpassning av skogsbruksatgarder ar
nodvandig.

Segmentering innebér indelning i omraden eller enheter. Genom att anvéanda en automatisk
segmentering av satellitbilder kan man snabbt och kostnadseffektivt delain marken i spektralt
homogena omraden och pa sa sétt effektivisera fatarbetet.

Nu finns en fardigstalld databas for de bada samabyarna avseende beteslandsindelning. | bada
samebyarna har samtliga kéarn och nyckelomraden forst idenfierats pa satellitbilden och sedan
besoksi falt. En sammanstalning av andelen mark identifierade som speciellt viktiga
renbetesmarker for respektive sameby foljer. Beteslandsindelningen som presenteras hér ska
inte ses som ett statiskt fardigstallt dokument utan som delprodukt i ett dynamiskt
betessystem dar andringar och uppdateringar kommer forekommai framtiden.

Figur 17-19. Utbildning av faltpersonal
avseende beteslandsindelning
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Vilhelmina Norra sameby har en bruttoareal renbetesmarker ( fjall, skogsmark, myr mm) pa
ca 1,45 milj hektar (inklusive ca 14 000 hektar i Norge). Av detta utgor ca 0,4 milj hektar
aret-runt-marker och 1 milj hektar vinterbetesomrédet. Enligt den slutgiltiga
beteslandsindelningen ser vi att 1,6 % av samebyn nedan odlingsgransen &r identifierad som
nyckelomrade medan 17.2 % av omradet var identifierat som kérnomrade. Den totala
sammanstallningen av beteslandindelningen for Vilhelmina Norra sameby finnsi figur 20 och
tabell 1 nedan.

Nyckelomréden Karnomréden Betestrakter
Procent Procent Procent
Tota Tota Total nyckel av  nyckelav  kanav
Antal area(ha) Antal area(hd) Antal area(ha) kanomréde betestrakt betestrakt
Vinter 12 8790.0 29 106908.5 1 501960.0 8.2 18 21.3
Forvinter 13 8007.0 33 75919.8 6 756695.4 105 11 10.0
Varvinter 0 0 1 980800.0
Var 0 2 1332738 2 386076.0 345
Forsommar 0 2 138488.0 4 288455.0 48.0
Sommar 9 348520 3 1421782 4 140823.0 24.5 24.7 101.0
Sensommar 7  61270.0 3 1421782 5 304719.0 431 20.1 46.7
Host 2 433470 4 197726.6 5 420071.0 219 10.3 47.1
Total ytaexkl.
Overlappning 43 84890.0 76 407027.0 28 1451450.0 209 5.8 28.0
Procent av sameby 5.8 28.0 100.0

Tabell 1. Sasmmanstallning av beteslandsindel ningen for Vilhelmina Norra sameby. Procent
varden for hela samebyn &r beréknade baserat pa samebyns totala areal inklusive
betesmarkernai Norge.



31

Mala sameby har en bruttorareal renbetesmarker (skogsmark, myr mm) paca 0,8 milj hektar.
Av detta utgor ca 0,3 milj hektar aret-runt-marker och 0,5 milj hektar vinterbetesomradet.
Enligt den slutgiltiga beteslandsindelningen ser vi att 6.1 % av samebyn nedan
lappmarkssgransen &r identifierad som nyckelomréde medan 25.2 % av omradet nedan
lappmarkssgransen var identifierat som karnomrade. Den totala sammanstallningen av
beteslandindelningen for Mala sameby finnsi figur 21 och tabell 2.

Vinter
Forvinter
Véarvinter
Forsommar
Sommar
Sensommar
Host

Total yta
exkl.
Overlappn.
Areadl
utanfor
sameby

Nyckelomréden Kéarnomraden Betestrakter
Tota area Total area Total area

Antal (ha) Antal (ha) Anta (ha)
21 22179.8 20 95755.8 10 255311.6
19 22344.8 17  100384.6 9 2317465
1 3900.0 2 1984954
4 181.7 4 2850.0 2 10934.8
2 1402.8 7 26136.0 3 101902.3
6 17431.8 5 104423.9 3 2336334
11 12674.3 9 81258.2 4  163676.8
63 64742.0 63  306869.0 33 737208.0
5 5856.0 2 26932.8 1 33552.0
75 35.6 89.6

Procent av sameby

Procent Procent
nyckel av nyckel av
karnomréde betestrakt
23.2 8.7
22.3 9.6
6.4 1.7
54 1.4
16.7 75
15.6 77
21.1 8.8

Tabell 2. Sammanstallning av beteslandsindelningen for Mald sameby. Procent varden for
hela samebyn &r beraknade baserat pa samebyns totala areal exklusive betesland utanfor
samebyns granser.

Procent
karn av
betestrakt
375
43.3
2.0
26.1
25.6
44.7
49.6

41.6
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6.2 Renbetestyper

Indelningen i renbetestyper som gjortsi falt skiljer sgj en del frén de renbetestyper vi kunde
producerai den Riksskogstaxeringsbaserade renbetesklassificeringen. Dessutom har Metria i
Kirunai samarbete med Satellitbild p& uppdrag av svensk-norska renbeteskommissionens
producerat en digital vegetationskarta Over V asterbotten. | den vegetationsindelningen
forekommer endast tva barrskogsklasser; lavrik barrskog och mossrik/ortrik barrskog.
Arbetsgruppen i projekt Renbruksplan bedomde att fler renbetestyper inom barrskogsomradet
borde beddmas. Darfor har en forfinad indelning av renbetestyper tagits fram. Barrskogarna
har indelats i tretton klasser som gar att anpassa till Ren 2000 vid 6nskade utsdkningar och
analyser. Faltidentifierade renbetestyper finns nu beskrivet och nedan visas tre exempel dels
fran Mala samebys vinterbetesmarker dels fran Vilhelmina norra samebys vinterbetesmarker
i Locksta samt sommarbetesomraden vid Ransaren.

Figur 22. Renbetestypsklassificering for Mala samebys vinter betesmarker



Figur 23. Renbetestypsklassificering frign Locksta, Vilhelmina norra sameby

Figur 24. Vy fran Locksta
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Locksta vinterbetesomraden
Namn
Area (ha)
Bla kartan (%) Vatten
Tatort
Skog
Myr bl&
Myr brun
Skogk myr
Oppen mark
Skogsmark totalt (ha)

Ren 2000 (%) Lavrik barrskog
Areal lavrik (ha)
Mossrik/6rtrik barrskog
Mossrik/6rtrik bjorkskog
Blét/mager myr
Torr/mager myr
Blot/frodig myr
Torr/frodig myr
Vatten
Bebyggelse
Foryngringsmarker
Ovrig 6ppenmark

Renbetestypsklassificering
for scen 193015 (%) Oppet hygge

Hygge med lav
lgenvaxande hygge
Ung contorta skog
Annan I6vskog
Moss/6rtrik bjorkskog
Moss/ortrik tallskog
Moss/ortrik granskog
Tallskog lavtyp
Tallskog lavrik typ
Tallskog lavris typ
Gammal tallskog
Gammal gransskog
Moss/6rtrik blandskog
Blandskog m lav
Gammal blandskog

Markagare (%) Privat
Holmen skog

Nyckelomrade
2059.7

3.9
0.0
93.4
0.1
1.9
0.1
0.7

1924.4

46.3

954.6

29.9
0.0
0.1
1.6
0.2
0.2
4.1
0.0

16.8
0.7

15.9
24.9
54
0.0
0.0
0.2
0.9
0.0
20.8
4.0
0.0
121
1.4
13
0.0
13.0

43.3
56.7

Karnomrade

5622.1

3.6

0.2

90.8

0.1

3.9

0.3

1.0

5118.6

23.2
1305.3
49.6
0.0
0.1
2.5
0.5
25
4.1
0.3
16.2
1.0

10.0
16.2
13.4
0.0
0.1
0.7
3.2
0.3
8.9
2.4
0.0
12.5
2.4
6.6
0.0
234

34.8
65.2

Tabell 3. Arealberakningar for Locksta vinternyckel och kérnomradeinom

Vilhelmina Norra sameby.



Liknande sammanstélIningar kan goras for sommarbetesmarkerna dér bla
renbetestypsklassificeringen for fjallen ligger som grund for datasammanstallningen.

Figur 25. Renbetestypsklassificering for Remdalen och Ransaren
Vilhelmina norra sameby

Figur 26. Renar pa fijallet
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SENSOMMARNYCKELOMRADEN

Namn Vast Ransaren Vast Remdalen
Area (ha) 24350.1 18996.9
Bl& kartan (%) Vatten 5.0 3.2
Skog 0.0 0.0
Blamyr 0.0 1.0
Brunmyr 9.8 1.2
Oppen mark 0.0 0.0
Fjallned 34.0 88.8
Fjallskog 51.2 5.7
Renbetestypsklassning (%) % av omrade klassat 100.0 100.0
Sjoar 4.1 15
Grunda tjarnar 0.2 0.2
Béckar och tjarnar 0.1 0.2
Granskog ortrik 0.0 0.1
Barrhedskog 0.5 0.1
Hedbjorkskog/krakbar 0.1 0.1
Hedbjorkskog/blabar 29.6 1.7
Oppen bjorkskog ortrik 16.6 15
Bl6t mager myr 0.4 0.5
Mycket blét myr 0.1 0.1
Torr mager myr 6.3 2.1
BI6t rik myr 0.3 0.2
BI6t rished 0.2 0.4
Skarp/torr hed 2.3 3.6
Torr hed 11.9 26.7
Torr hed 0.2 4.7
Frisk hed 14.4 9.9
Vat hed 0.6 0.7
Gréashed 4.8 16.3
L&gortang 4.8 8.7
Hogortang 11 0.3
Moderat sndlega 0.4 8.0
Extrem snoélega 0.2 7.6
Vide 0.9 0.4
Block och hallmark 0.1 45

Tabell 4. Arealberakningar for tva sensommarnyckel omraden (vast Ransaren och vast
Remdalen) inomfjalleni Vilhelmina Norra sameby.

6.3 Renbetestaxering

Faltarbetet har forflutit utan storre komplikationer. Kartunderlaget med angivna trakter och
provytor har utgjort ”vagkarta” till provytorna. Det var heller inga problem att finna
provytornai fét. Det visade sig att max 8 provytor var det som man kunde utféra under ett
dagsverke. Det var [ampligt att arbetai tvamannalag for att hinna med dagsbetinget. Vid
arbetet inom fjalomradet, Ransarenscenen, nyttjades helikopter med gott resultat.

En ny fatblankett har tagits fram. Den har reviderats fyra ganger och maste ses éver for
kommande ar. GPS har fungerat bra. Efter det att realtidskorrigeringen fungerar automati skt
ar lagesangivel sen klart godkand.
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Artkannedomen om de arter som skall registreras pa féaltblankett maste bli béttre. Det upplevs

sarskilt svart att skilja pa starr, sév, bred- och smalbladigt grés. Den litteratur/flora som
inkodptes underl&ttade besluten i félt men en vidareutbildning av vaxtklassificering och

artkannedom maéste ske.

Figur 27. Renbetestaxering i falt inom Mala sameby

| féljande tabell presenteras utdrag frén databasen m.h.t. parametrar som lavtéckning och
lavtjocklek for Mala sameby. Lavtackningen ar beraknad utifran tva olika métningar ( stora
och lillarutan) tillsammans 21 métningar. Totalt antal provytor ar 421. Resultatet visar att

renbetet & i braskick i Mala sameby. Lavbetet har den storsta produktionen nér lavhojden &

mellan 20-40 millimeter. Inom enskilda omraden forekommer en del slitage. Men om man
brukar g sa hart utnyttjade omraden finns forutséttningar att uppna betesbal ans pa de hart

betade omradena.
Lavtackning i % Lavhdjd (mm)
Tallskog lavtyp 30 32
Tallskog lavrik 27 33,5
Hygge med lav 15 28
Block- och hdllmark | 28 35

Tabell 5. Aktuell lavtackning och lavhojd i Mala.
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| foljande tabell presenteras utdrag fran databasen m.h.t. parametrar som lavtéckning och
lavtjocklek for Vilhelmina norra sameby. Totalt antal provytor & 374. Resultatet visar att
renbetet & i braskick i Vilhelmina norra sameby. Inom enskilda omraden férekommer en del
slitage. Men om man brukar g sa hart utnyttjade omraden finns forutsattningar att uppna
betesbalans pa de hart betade omradena.

Lavtackning i % Lavhdjd (mm)
Tallskog lavtyp 50 25
Tallskog lavrik 41 26
Tallskog lavristyp 10 32
Hygge med lav 30 25

Tabell 6. Aktuell lavtackning och lavhojd i Vilhelmina Norra Sameby.

6.4 Omvarldsfaktorer

Inledningsvis var avsikten att ssmmanstélla alla samlade intréng inom en sameby pa”en
karta”, och dérefter vardera bade effekten av varje enskilt intrang och kombinationseffekter.
En uppdelning gjordesi punktstorningar och rérliga storningar. Det visade sig emellertid
svargenomfdrbart, och gav ocksa ett alltfor statiskt resultat. Metoden dvergav och till férman
for en redovisning av olikaintrang i var sitt eget skikt.

Resultatet av sammanstalningen av omvérldsfaktorer har visat sig bli valdigt varierande 6ver
olika omraden. Det finns manga "hd" dér datainte redovisats darfor att data saknas. | andra
omraden finnsistallet stor mangd data. Detta beror pa att det insamlade data harstammar fran
manga olika akttrer med olika ambitionsnivaer och méjligheter att tafram och gjourhdlla
data.

Atkomsten till data frén skogsbruket, som har mycket bearbetat material, har forsvérats av
foretagens policybeslut om att inga data far |amnas ut. | vissafall saknas policybeslut, men
som anda leder till att datainte [amnas ut " foér sakerhets skull”. For jordbrukets del fannsinte
nagot material som visade aktuell havd. Kommunerna har mycket varierande databaser vilket
resulterat i svarigheter att fa full tackning for vissa uppgifter.

Problemet med varierande data har lett till 6vervéaganden om alla data som finns ska
presentera, eller om endast de data som finns fér hela samebyn ska redovisas . For att
presentera den "minsta gemensamma ndmnaren” som for kommunernat.ex. visat sig vara
skoterleder, talar att det blir enhetlig mangd datai alla kommuner. nackdelen &r givetvis att
data som finnstillganglig da inte kommer till anvandning i Renbruksplan. | Renbruksplan
presenteras alla data som funnitstillgangliga. Sannolikt kommer redovisningen pasikt att bli
mer enhetligt, alt eftersom de olika innehavarna av data utvecklar sin anvandning av GIS. De
rutiner for uppdatering av data som utvecklas inom projektet maste darfor aven inbegripa att
ocksa helt nya data standigt efterfragas och laggstill.

AjourhdIningen av data och insamling av nyframstéllda data kommer att |6sas genom att

L ansstyrelsen sammanstaller ett uppdateringspaket som skickas ut med bestamda tidsintervall
till samebyarna. Lansstyrelsen kommer darfor att med bestamt tidsintervall efterfraga
uppdateringar hos dgarna, och dérefter ssmmanstélla uppdateringspaketet.
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Figur 28. Exempel pa karta avseende omvarldsfaktorer inom Vilhelmina norra sameby

6.5 Digitala bilder

En viktig del av dokumentationen &r fotodokumentationen av samtliga provytor. NINA har
utvecklat en metod for métning av téackningsgraden av lav och andra vegetationstyper i
digitala fotografier. Behandlingen motsvaras helt av den teknik som anvands for
vegetationskartlaggning med digitaliserad information, t ex fran satellit. Ocksa samma
mjukvara (ERDAS, ER-MAPPER etc) nyttjas. Tekniken gor det mgjligt att klassificera och
arealestimera tackningen av arter och artsgrupper. Denna metod kan upprepas vid revision om
nagraar.

Bildbearbetningen av provytorna arkiveras sa att dessa bilder kan utnyttjas tillsammans med
satellitbildernas information och de analyser som gors av SLU. Systemet fungerar dessutom
som kalibrering av faltpersonalens forméaga att bedoma tackningsgrad.



Figur 29. Provyta 338-1002 Fredrika
Digitalt foto
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Figur 30. Provyta 338-1002 Fredrika

Klassificerad bild

Den klassificerade bilden bestar av 30 klasser som reflekterar/speglar téckningen av vaxt- och
lavforekomst. Fargerna & nastan identiska med originalet, nagot som ERDAS programmet

bearbetar automatiskt.

| tabell 7 kan man utlasa att skillnaden mellan faltpersonalens forméaga att bedoma

tackningsgrad och den digitala klassningen inte var stor.

Vaxtdag Kontrolltaxering i falt Digital klassning
Friskmossor 9% 3.8%

Forna 18 % 21.6%

Lingon 7% 6.7 %

Renlavar 64 % 61.7 %
Fonsterlav 2% 6.7 %

Summa 100 % 100 %

Tabell 7. Resultat av tackningsprocent av véaxtslag pa provytan 0,71x0,71 meter
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Relationen mellan observerad lavtackning i % i falt och den digitala arealmétningen i %
(digital klassning av provytor) méttes pa ett antal utvalda provytor (n = 78). Tackningsgraden
blev néstan lika, 29,7 % mot 28,3 %, men det fanns en tendens att den digitala klassningen
|8g lite under den faltmatta. | figur 31 har vi plottat regressionen mellan
faltobservationsmetoden och den digitala klassningen (.r = 0,98) som visar att faltpersonalen
var mycket bra pa att bedéma lavtackning.

M etod Tackningi %
Faltobservationsmetod 29.7
Digital klassning 28.3

Tabell 8. Relationen mellan lavtackningen observerat i falt och digital klassning .

FELT
120
100 «
804
60 4
40 =
201
Observed
0 } } } } O Linear
0 20 40 60 80 100
DIGITAL

Figur 31. Regression mellan faltobserverad lavtackning och digital klassning. r’= 0.98, n=78.

De digitala bilderna finns ocksa arkiverade i GIS for Renbruksplan sa att varje bild kan
aktiveras genom att man klickar pa respektive provyta dar bilden togs.
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6.6 Utbildning

Projekttiden har gett insikt om svarigheten med indelningen, betydelsen av
inventering/taxering, och vikten av att dokumentera/fotografera for att fa jamférbarhet 6ver
aren. Det ar viktigt med utbildning sa att inventeringar som gors blir salikvéardiga som
maojligt.

Figur 32. Utbildning av faltper sonal

Datorhanteringen kan handhas av sérskilt teknisk person men det &r viktigt att forenklingen i
GI S-hanteringen fortsétter sa att gemene man &t kan anvanda Renbruksplan. Daremot bor
mer datorkunnig person handha ajourhallningen, da ar det sikrare att Renbruksplan halls
aktuell.

Under aren har en bred uthildning agt rum for de deltagande aktorerna fran samebyarna enligt
foljande:

Utbildning rérande tolkning av satellitscener

Utbildning i ny programvara ArcView, datahantering och digitalisering
Artkénnedom, litteraturstudier och viss biologisk utbildning
Utbildning i praktiskt faltarbete, GPS, digital kamera

Introduktion till olika skogsbrukssétt, alternativa skotsel metoder
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6.7 Samrad

Dataset och kartor som producerats och sammanstallts under projektet ar redan i praktisk
anvandning i samradsdiskussioner, bade av samebyar och myndigheter. Rent praktiskt har
lokalisering av foreslagna avverkningsobjekt underl&tats genom att de koordinatangivelser pa
kartor som skogsbolagen tillhandahaller enkelt gar att finna med hjdp av funktioner i GIS for
Renbruksplan och nérmare kan granskas i satellitbilden och kartbilden. Vid ett antal tillfallen
har samerna under faltarbetet pa vinterbeteslandet uppmarksammat skogliga dtgarder som lett
till fordjupade diskussioner mellan dem och storskogsbruket. Storskogsbrukets rutiner har i
vissafall fétt korrigerats sa att Gverenskomna samradsresultat kan foras ut fran skogsbolagens
distriktskontor till maskinférarna som utfor avverkning eller markberedning.

Samerna kan nu géva producera kartor och tabeller med specifik information for en specifik
samrédsfraga. Sadan information kan bade hjapa samebyarnai att foraen tydligare dialog i
specifika fragor och hjalpa skogsbruket i deras planering da mer kunskap om
betesmarksanvandningen finns tillganglig for skoglig planering.

Nér informationen fran beteslandsindel ningen och renbetestypskarteringen kombineras
kommer fordelarna med Renbruksplanen verkligen fram bade vad géller anvandandet i
samréadsdiskussioner och som operativt stod for renskétseln. Nedan finns informationen
sammanstalld for Lockstaomradet inom Vilhelmina Norra samebys vinterbetesmarker.
Se é@ven figur 23 och figur 24 sidan 33.

Figur 33. Karta dér information fran beteslandsindelning
och renbetestypskartering kombinerats 6ver Locksta



6.8 I nformation och moéten

Intresset for arbetet med Renbruksplan har varit stort under aren. Skogliga sektorsradet,
Centrala samrédsgruppen, Rennéringsdel egationen i AC, rennéringspolitiska kommittén m fl
har delgetts information rérande arbetet och uttryckt onskema om att projektet far fortga.
Nagra av de parter/foreteelser som fatt information &r féljande:

© ©® N o g kM w DR

[y
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sametinget

Fal-MISTRA

SSR landsmoéte

LRF Skogsagarna

Skogliga sektorsradet
Milj6journalistdagarna
Skogsstyrelsen (SKS, SVO)
Rennéringspolitiska kommittén

Centrala samradsgruppen skogsbruk —
rennaring

. Samebyar som varit i kontakt av eget

intresse

Utvecklingsradet for Landskapsinformation (ULI)
Remote Sensing for the Environment (RESE)
Norska och finska forskningsi nstitutioner
Regional TV och regional/lokal press
Renmarksgruppen

Riksrengruppen SSR-LRF

Sameveckan 2003

6.9 Publikationer

Figur 34. Centrala samradsgruppens
hostmote i Asarna &r 2001

Skriftligen har projekt Renbruksplan belystsi ett antal artiklar som t ex

1. Arsrapport for RESE & 2000 och & 2001

2.

Rese &rsmdten 2000 och 2001

Skogs Eko nr 2 & 2002 ( SVO: stidning till alla skogsagare)

Personal Eko nr 2 & 2002 ( SV O:s personaltidning)

Boazodiehtu nr 1 2002 ( SSR:s Nyhetsblad om forskning & utveckling i renskétseln)
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11.
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Using remote sensing as atool within the reindeer industry: Scientific aspects of
Renbruksplan (Abstract och presentation pad RESE internationell konferans Stockholm.
2002)

Land use plans for reindeer husbandry in Mala Sami village: The view of the user and
producer (Abstract och presentation pa RESE internationell konferans Stockholm. 2002)

GIS and remote sensing in practical use: The development of ” Renbruksplaner” in
northern Sweden. (Abstrakt och presentation pa International workshop in GIS and
wildlife biology. Vindeln. 2002)

Project Renbruksplan in the county of V asterbotten. (Abstrakt och posterpresentation pa
Renforskningkonferansen. Kiruna. 2002)

The Sami. (Artikel om Renbruksplan i den Amerikanska skoltidningen Faces
termanummer om Sverige. 2002)

Remote sensing and GI S as tools for communicating land use needs for reindeer herding
in northern Sweden. (Submitted for publication in AMBIO 2003)

6.10 Projekt- och examensarbeten

Fyra arbeten har utforts inom ramen for projektet.

1.

"Konvertering av rasterdata mellan Arc View och Map Info samt kontakter med
skogshbolag och fordlag till presentationsmané™ (Projektarbete 5 veckor inom kursvid
SLU "GIS|I” utfort januari 2001 av skogsingenjorsstudent Stefan Steger,
Skinnskatteberg)

" Projektarbete inom Projekt Renbruksplan — med fokus palavandel i beteslandsindelade
vinterbetesomraden” (Projektarbete 5 veckor inom kursvid SLU "GIS|I” utfort januari
2001 av skogsvetar-/jagméstarstudent Anna Hamilton, Umed)

" Omvarldsfaktorer” (Sommarjobb 10 veckor utfort 2002 av Gl S-student Maria Eriksson,
Lycksele/Vilhelmina)

" Effektivare samréd mellan rennéring och skogsbruk- forbattrad dialog via att utvecklat
samradsforande” (Examensarbete 20 veckor utfort 2002 av Skogsvetar-/jagmastarstudent
Anna Hamilton, Umed)
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7. Uppskalning av Renbruksplan for hela rensk 6tselomr adet

7.1 Férdag till uppskalning av Renbruksplan
Sammanfattning

Erfarenheterna fran projekt Renbruksplan har visat att det finns kostnadseffektiva
forutséttningar att ta fram ett underlag for 6vriga samebyar inom renskotsel omradet.

Den foreslagna metodiken baseras pa analys av satellithilder i kombination med en objektiv
provytetaxering samt kartering (avgransning och beskrivning) av operativa renbetesenheter.
Vidare karlaggs och analyseras omvarldsfaktorer for att fa en helhetshild av det samlade
intranget for samebyarna

Inventeringen delas upp i en karteringsdel och en taxeringsdel. Syftet med karteringdelen ar
att ssmmanstalla lokalkénndom samt att beskriva egenskaper och forhallanden for enskilda
omraden av betydelse for den operativa renskotseln. Taxeringsdelen majliggor objektiva
skattningar av egenskaper som t.ex. betestyp, tillgang (kg / hektar), ditage och forandring for
ett visst geografiskt omrade. Resultaten ifran taxeringen kan sambearbetas och jamforas med
andra uppgifter som t.ex. produktionsresultat avseende vikter paren m. m.

Metodiken medger att informationen i vegetationskartan och databasen Ren 2000,
Riksskogstaxeringens provytor samt erfarenheternaifran tidigare genomforda
lavinventeringar kan tillgodogdras. Den foreslagna modellen kan med férdel samordnas med
andra pagaende eller planerade inventeringar for andra andamal t.ex. naturvardesovervakning
av fjdllkedjan.

En fortlépande gjourhallning och uppféljning foreslasi form av en arlig inventering av ett
mindre stickprov med fullstandig tackning vart 5:e ar (omdrevsperiod). Stickprovet

sammanstélls |6pande for senaste 5 aren. En viss del av provtorna aterinventeras for att
effektivisera skattningen av forandringar.

Ansvaret for de olika delmomenten kan fordel as pa olika organisationer.

M alsattning
Malséttningen med Renbruksplan &r att:

Inventeringen skall omfatta all mark (g enbart lavmark) inom renskétsel omradet
Tillvarata lokalkénnedom och utnyttja utforda och pagaende inventeringar

Utgora underlag for operativ renskotsel (beteskvalitet, tillgang, omrédets tillganglighet)
Utgora underlag for samradsdiskussioner med skogsbruk och naturvard

Kunna kombineras med andra informationkallor

Sammanstéllasi kartform med hég uppldsning med tillhérande tabel linformation for att
mojliggora analys av godtyckligt delomrade.
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M etodik
Renbruksplan innehaller tre kompletterande delar.

1. Beteslandsindelning med framtagande av en renbetestypskarta. En kartlaggning och
beskrivning av operativa renskotsel enheter.

2. Renbetestaxering. En objektiv stratifierad stickprovsinventering baserad pa
fjarranalysteknik.

3. Analys och kartlaggning av omvaérldsfaktorer

Arbetet med de olika delarna kan paga parallellt och sambearbetas efterhand som resultaten
blir tillgangliga GI S fér Renbruksplan.

Renbetestypskarta
Renbetestypskartan har tre syften. Kartan skall utgora ett effektivt underlag for:

e Urval av provytor for den objektiva renbetestaxeringen.
e Den operativa (dagliga) renskotsel verksamheten inom samebyarna.
e Samrad och diskussioner med skogsbruket och naturvarden.

Renbetestypskartan utgors av figurlagda renbetesenheter av varierande storlek. Indelningen
anpassas|i forsta hand till renskétselns behov. Till varje enhet kopplas beskrivande
tabellinformation av betydel se for renskotsel. Dessutom ingar satellithilden som

kompl etterande bakrundsinformation.

Framstallning, distribution, anvandning och ajourhalIning underldttas genom utnyttjande av
modern GIS-teknik (Geografiska Informati onssystem).

Uppgifternainhdmtas i forsta hand genom visuell tolkning av satellitbilder, studier av
befintligt kart- och inventeringsmaterial samt intervjuer av personer med |okalkénnedom.
Eftersom arbetet staller mycket hoga krav pa lokalkannedom inom omrédet och ingéende
kunskaper om renskoétseln skall samebyarna engagerasi detta moment.

Framstallningen sker parallellt for resp. sameby. Dérigenom har samebyarna mojlighet att
komplettera den grundléggande basinformationen med egnainofficiella beskrivande data.
Kartmaterialet gjourhdlls |6pande inom resp. sameby med avseende pa kanda avvikelser och
forandringar. En grundligare genomgang utfores nér nya bilddata anskaffas inom ramen for
taxeringsomdrevet. Tolkningsresultaten for samtliga samebyar sammanstélls centralt och
kalibreras statistiskt arligen m h a den objektiva taxeringen.

Renbetestaxering

Taxeringen bestar av en objektiv 16pande fjarranalysbaserad inventering av al mark inom
renskotsel omradet. En forsta heltdckande taxering kan slutforas under 2-3 ar. Omradet tacks
varje &r av ett glest stickprov av provytor. Grovaresultat kan darfor erhdllas redan efter forsta
aret, darefter 6kar noggrannheten allteftersom stickprovet fortétas. Verksamheten dvergar
darefter till ett I6pande omdrev (5-10 & beroende pa ambitionsnivan) med heltéckande glest
stickprov varje ar.

Provytorna valjs genom stratifierad sampling baserad pa satellitbilder, riksskogstaxeringens
provytendt, Bla-kartan samt Ren 2000. Stratifieringens effektivitet Okar ytterligare da
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Renbeteskartan finnstillganglig efter den inledande 3-ars perioden. Stickprovstétheten kan
anpassas efterhand for att erhalla 6nskad noggrannhetsniva.

For att effektivisera skattningen av olikatyper av férandringar positionsbestams provytornas
lage med GPS (system for satellitnavigering). Dessutom goéres en permanent markering for att
mojliggora terinventering.

Resultatet sammanstéllsi digital kartform (1: 50 000, 30x30 m upplGsning) med tillhérande
tabelldata, Distribution sker pa CD-ROM tillsammans med programvara for sokning, analys
och utskrift. Utgivningsformen medger att anvandarna §éva kan utnyttja undersokningens
resultat for ett godtyckligt omrade. Pappersprodukter framstélls enbart vid behov.

Kostnadsber dkning

Det ar av storsta vikt att en anpassad organisationsstuktur med tydlig ansvarsférdelning
skapas for uppgiften. Samarbetet mellan ingdende aktorer i t ex projekt Renbruksplan har
fungerat mycket val. Det operativa ansvaret bor samlas hos en neutral organisation. Vissa av
delmomenten kan och bor upphandlasi konkurrens enligt noggranna specifikationer. Dessa
ar:

Leverans och bearbetning av satellitdata

Utbildning i satellitbildstolkning och digital karthantering
Leverans av utrustning och programvara

Provytemétning i falt

Erfarenheter fran projekt Renbruksplan visar pa att det ar [ampligt att arbeta under en
tredrsperiod for varje sameby. Under &r 1 tas renbetestypskartan fram utifran
beteslandsindelningen. Da paborjas ocksa arbetet med omvarldsfaktorer. Under ar 2 paborjas
renbetestaxeringen och under & 3 gors sammanvéagningar och analyser av materialet i GIS for
Renbruksplan for att slutligen presenteras.

Den totala kostnaden for varje sameby torde uppgatill ca 500 000 kr dér samebyn utgor en
delfinansiar med bl a egna arbetsinsatser. | dettaingar tolkning och analyser, utbildning,
datakostnader, faltarbete samt utrustning som PC-baserad arbetsstation, bérbar dator, GPS och
digitala kameror. Se tabell 9 nedan

Aktivitet Ar1 Ar 2 Ar 3 Summa tkr
Bildtolkning,
kartlaggning och 50 50 50 150
analyser
Utbildning 25 25 50
Fatarbete 75 100 25 200
Datautrustning,
GPS och digitala 100 100
kameror
Summa tkr 250 175 75 500

Tabell 9. Kostnadsberakning for produktion av Renbruksplan for en sameby
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8. Fordag till framtida aktiviteter
Under arbetets gng med projekt Renbruksplan har tankar om ytterligare aktiviteter
framkommit som skulle fortydliga och stérka Renbruksplanernas information och
datauppbyggnad. Nagra exempel anges nedan

8.1 Utsattning av lavburar

Ett antal lavburar som utesluter renen fran majligheten att beta sétts ut inom vinterbetesl andet
inom Mala och Vilhelmina Norra Samebyar. Information om lavens tillvéxt under olika
forhallande kan samlas in. Ett matt pa betestrycket i det kringliggande omradet kan
produceras. 10 burar har redan utplacerats inom respektive by.

8.2 Digital dagbok - GPS pa skoter

Efter flyttningen av renarna ner till skogslandet kartlagger repektive vintergrupp inom Malé
och Vilhelmina Norra Samebyar dagligen respektive renflocks utbredningsomrade med hjalp
av GPS ombord pa skoter eller annat fortskaffningfordon i anvandning. Information om antal
djur, snoforhdlanden, antaget fodointag samt detaljerad information om omraden med
speciellt koncentrerat renanvandande samlas in dagligen for varje flockomréde. Arbetet utfors
I samband med den dagliga kontrollen av renarnas utbredning som respektive renskotare
redan gor. Det dagliga arbetet stélls pa detta sitt samman som en digital arbetsdagbok.
Insamlandet av data borjade i februari ar 2003 i Mala och Vilhelmina Norra Samebyar.

8.3 Renbruksplan i ytterligare fyra samebyar

Teknik, metodik och manualer fran projekt Renbruksplan ska nu séttes pa prov operativt.
Malet med arbetet & att under tva ars arbete ta fram underlag for fungerande Renbruksplaner
inom fyra samebyar i Jamtland/Hérjedalen, V asterbotten och i Norrbotten. De samebyar som
ingar skatécka ett representativt geografisk, ekonomiskt, ekologist och politiskt spektrum for
de 51 samebyar som finnsi Sverige. Arbetet kommer fokuserasinom de delar av
renbruksplan som bendmts beteslandsindelning och kartléggning av omvérldsfaktorer. Arbetet
kommer att paborjas under varen 2003.

8.4 Renbetestypsklassificering for hela renskétselomr adet

En satellitbil dsbaserad renbetestypskartering for hela renskétselomradet utfors. Denna
kartering kompleterar sedan framtagandet av renbruksplaner. Detta jobb som tidigare utférdes
som en direkt del av framtagendet av Renbruksplaner gors inte samebyvis utan
satellitbildsvis. Underlaget for klassificeringen blir Riksskogstaxeringens féltmaterial. Nér
renbetestypskarteringsarbetet &r slutfort sasmmanfors dennainformation samebyvis med
framtagna renbruksplaner. Klassificeringsmetoder utvecklade under detta projekts gang
kommer forfinas bla genom att tillféra en poststratifiering till den nuvarande
klassificeringsproceduren som en del ” Renbruksplan for fyra nya byar”.

8.5 Vidareutveckling och fortsatt utbildning i GIS fér Renbruksplan
Fordelarna som anvandning av Falt-GI S innebéar for datainsamlig forefaller vara stora. Det
kan underl&tta faltarbetet och minska behovet av en extra arbetsinsats efter det att data ar
insamlade. Automatisk datainsamling och felkontroll gor att datats tillforlitlighet och kvalitet
okar. Aven de problem som hittills uppstétt vid anvandning av utrustningen utei falt gar att
komma & med nya tekniska lsningar.

For att ett dylikt system skulle kunna géra maximal nytta finns det behov att utveckla digitala
formul&r for datainmatning direkt i iPag. Formuléren skainte bara kunna ta emot data for
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lagring i databasen utan &ven omfatta felkontroll och hjdp & anvandaren att vélja rétt
uppgifter som skamatasin.

Det finns &ven behov av att utveckla rutiner och verktyg for att pa ett enkelt sétt och rutinmas-
sigt koppla data tagnain-situ med digital kamerartill den geografiska databasen. Utvecklandet
av verktyg som gor att man enkelt kan komma & dessa data fran en bérbar dator & det sista
steget i detta arbete.

Vidare finns det behov av att skapa verktyg och rutiner for integrering av beteslands-
inventeringsdatai GIS for Renbruksplan. FaltGIS skulle da kunnabli en del av detta for att
bilda ett integrerat system dér det finns majlighet att gora alt fran datainsamling till fardig
produkt i form av kartor och databaser.

Digitaliseringsprocessen skulle kunna férenklas och verktygen goras meraintuitiva. Det
skulle minska felrisken och sparatid bade vid inlarning och i det dagliga arbetet.

8.6 Klimatiska forandringsanalyser i arbetet med omvar|dsfaktorer

Det kan i framtiden vara viktigt att i sammanstéllningen av omvaérldsfaktorerna beakta
klimatforandringsforskning som kan presenteras pa karta. Ett exempel pa detta ar kartfiguren
nedan som visar forandringar i vaxtsasongen under perioden 1982-1999. Informationen ar
baserad pa sattelitbiler och fenologiobservationer i falt. Kartan visar att starten av
vastsasongen & nagot forsenad i sommarbeteslandet (Bargefjell) i Vilhelmina norra sameby,
medan den infaller tidigare i delar av vinterbeteslandet i bade Vilhelmina norraoch Mala
sameby (Hggda et. al. 2002).

B > 2 weeks earlier

1< 2 weeks earlier
|| Stable
[ IDelay

Figur 35. Forandring i varens start under perioden 1982 till 1999.
Observationsstationer for pollen (asterics) och fenologi (cirklar),
som anvandes i analysen presenteras pa kartan.
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8.7 Ronnskéar sverkens paver kan pa lavbetet

Under faltarbete inom Mala sameby upptéacktes en markant nedgang i lavtillgang i nérheten av
Ronnskarverkens. Det atmosfariska nedfallet av kadmium Gver Sverige & i dag avsevért
mindre an det var i mitten av 1970-talet. Haltférdelningen i mossan - med hdga varden i
landets sydvastra delar - vittnar om att merparten av kadmiumtillférseln sannolikt helatiden
har harrort fran kallor pa kontinenten. Langt in pa 1980-talet var kadmiumutsl dppen
emellertid ocksa stora fran Ronnskarsverken i Skelleftehamn vid V asterbottenskusten
(Naturvardsverket : www.environ.se).

Utsldppen av SO, och tungmetaller fram till idag har medfért en reducerad produktion pa
lavmarkerna och trédlavar/hanglavar i omradet Bured-K asbdle-Béle. Fran Lovanger och
soderut mot Munkviden och Siked ar situationen palavmarkernamycket bra. Detta finns
behov av att undersokai senare projekt.
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